
Page i of 1 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�
�
�

�
�������	
���

�������	
��
������������
����

�
���������	�����	�����

�
�
�
�
�
�

�	���
�����������
�����������
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�



Page ii of 2 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

��������������  
 

�
���� ��!����	����
��������"�����



Page 3 of 3 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

��#���	$��	
��
�
�
�
%�����&�
�$��
����'����&��
����$�����������
�
��	�����	
�
�
�����	
�(����
�� 
��������	
��
�

()()� *	����+ �
���� 	����
�
,��&��$�	
���	
��	����
 ��-�
()�)� %� 	��� 	���	������	
�	$��������
�
,��&���.��� 
��
	�������
���$����
()�)� /�����	 ������ 	����� 	���	������	
��
�
,�%��� ��	��	�&���

�	  �
�����	
�
��
�����
()0)� ������	�
�1���!���$���
���,�����
�

�����	
�����

�������	
�2�����
�

�)�� 3
���!�
,���

�����	
��
���

�������	
���1���� �
�
�
�)(� ���������	
�	$����	��	����
����$��,���
����
�
�
�)�� �	
$�,�����	
�	$��� 	����
���$����
�)�� /�����	 ������ 	����� 	���	������	
��
�
,�%���� �	��	�&���

�	  �
�����	
�
��
�����
�)0� ����#����	
��	���
��4������56�
�)�� ���������	
�$	��	������	
�
�)7� 8��	  �

�	
�
,�

�
�����	
������	�#����&		��
,�,�����
�

�)�� ����0��

�
�����
�#�
�
�� 
�
�)(� �
������
���	
��
��
��������
�)�� ��	#�� 
�����
,��		��
�)�� ��	#�� 
�����
,���$�	
��
�)0� �
���$�����
���� 	����	
��	��
�

�����	
�0����#��
��
�������
�

0)(�� 8�
������	
�	$������������
������
���
���	
��	 �
�������������
��
�
�� �

�&� ����
��

0)((�� ��
�� �9��&�
������
����� 	����
&	9�
,� ��
�
 �#�
�
�� 
�
0)���� �
���$���
,��	��&������
0)���� ���
�����
�	$�	������	
��
0)0��� 8�
������	
�	$�
�$����
�
�� 
�
0)���� �		��
,����������� 	���
�
0)7��� �&����
�,
��
������� �
��	$����	��	��
�
0).�� %��	  �
����
���������
���
���
0):�� ��������
�
�$���������
&����
0)5�� �;������$�����	
�
0)5�� �&�
�
��'�<���	�
���#
��
��
��	
��
�����	
���# ����
�

�
�����	
���������
����
�
� � �)�� *� ����������
���$	������ ��!����������	���� �
�
�
2�	

���=



Page 4 of 4 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�
�
�>%?�?2��
�';��'%>�;��>%?�?2����3�;8��';%;��';%;����>�'�2'��% �@>@�*��A��/��;%��?>*�
�?B3%A��%�8;>�'��'�3*8��';��%������?��'�2'*�2'�;8�@ ;��2?�%;8)����������';�83�A�
�/�@��'��';��?��>**;%"��?;%�>?8���;%>��%��/��';�;C3 ���;?�����@;�/>��*�>%�
>?8�����;�;?�����'��';���;%>���?�>?8�3�;���/��';��%� 83��)��';*���>A�@;�
��32'��/%����';��>?3/>��3%;%)�
�
�+(-� �&�� 
�
�� � �	
���

� 
����$��� &�<���
�� 9&��&� �� �
�
�� �� 
�,
�$���
�� ��
,��� �	� ���
	
���

�$���D�

+�-� &�,&��	���,��������������	 �	
�
�
��
��&�,&���� 

������$��,���
��,�
�
��9&��&�����
��
�,
�$���
��$�	
�#����&�<���)�
�
+#-� ��$��,���
��,�
�
��9&��&�9�������
���
�&�E����	 
��
��	
$�
�������
)��
�
+�-� ��$��,���
��,�
�
��9&��&��$��E�	
����	�&�,&��� ��������
����	 �	
���	�$	� ������
�	E��� #����	����
� F� 
����� 
 	!�� �
� �&�� ����
���� 	$� �� ���� 	�� �
�� 	�&��� 
� ����� 
�
�� �
�
�����
,��&��,�
�����
���
)�
�
+�-� 9������
���	
����	E� �����	�&�,&��	���,�������� �����)�
�
+�-� &	���
���	���
��$���
�9&��&������
�
����
�,
�$� ��
��#��
�"�$�	
�#����&�<���)��

�
+�-� �&��
�
�� ��	
���

�,�
�
��
�������

�����9&��& � ����	

�������#	�&���$�	
�#����&�<����
�
�� �� #��
� &�<���)� � %�$��,���
�� ,�
�
� ���� !
	9
� �
� &�E��
�
� �
�� ����  ������ 
���	���)��
��������	

� �
��#����!�
��
��9	�!� �
��	
���#����� �����	���#��
����#���1����$�������
	

��)�
�
+�-� �� 	����	$��
����
��
�	�&����&�
��&��$�	
���		� �9�����E�	
���&��	�����	���	�&�,&��	���,��
�	 �	
�
�
��9&��&� �����
�����
���$�����������	���� 	
��
�
+0-� $������� �	� ���!� ��
�� �&�� 
�
�� � �
� �� 9&	���  ��� ��
���� �
� �&�� ����
��	�&��� �����
�� 	$�
��$��,���
���9&��&����
�
�
��������&�,&���
!�$�	 �$ �	
�#�����
��	���
�&�E����	
)������ ��,�
���

&����	9
���	������
��
���&�� ��������
�$���������
 &����$	��,����
��)��
�
+�-� ����
,� �

�������	
� �&���� �
� �&�� �	��
����� �	�# ���E�	
��� �	�&�,&��	���,���	 �	
�
�
�+���
�	�0������-��9&��&� �����
�����
���$�����������	��� �	
)��
�
+7-� �����
��
� �
����9��
�#��	��������9��&���
����# ���,�	�
�"����&���
�)�/��������	��	 ����
 ��� ��
���� �
� $����� ������	����	
)�?����� �� ����9�� &� 	�� �� 	��� �
�� ,�	�
�"����&� �	

����	
�
$�	 ��

����	$��&�� ��&�
�)��
�
+.-� �
	����� 
�
�� � #�$	��� �	

����	
)� ;

���� �&�� �	 

����	
� ��#��� �
��� �
� �	 ����
�� 9��&�
�	�����������������1���� �
�
)���#��
,�9��&�
��&��� 
����
������������	���>�"�3*�"��;�
	� 
)���&����

&	����#���&�����	9���9���
��
��	
��,�	�
��9���D��& �����
�
	�
���������
�)�/������#����&�	�,&�
,��
�� �
�� ��� �
���� ���  ��
� 
�
�� � �
	���	��� &���
, � $��
�� �� 	���� �&�� ��	�������� �	���)��
2�	�
���&������������ ����,�	�
���	�
�)�
�
+:-� $��������	����������
	���	���	�����E�	
�
�	���� �	�
��	��	��
�������$�����������	����	
)�����
�
��

�
������&�
���� ������	�����	
���9��
�#���
�� �����#�$	����&��
�
�� ��
��
��,�
��)��

�
+5-� ��9��
��
	������&��
�
�� ��&�	�,&��&�� ��
����� ����#���!���#�$	��������&�
,��&���� 	���
�	
��	�)���&�
��
��� 	���	������	
���!��������	
��� ������	������
�����
	
����
G������
�



Page 5 of 5 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

����������	
���
�
������������� �

+(�-� �&����$��,�����	
�
�
�� ��	
���

��� �E���#��
 ��	$���$��,���
�
��
���	��	��
����	��)��&�
��
�	� 
	�� ���
�
�� ������ &����&� ��
!
� ��� �
� �

�
����� � &��� �&�� $	��	9�
,� #�
��� ��������	

� ����
$	��	9��H�
�
� +�-� ��9��
�9����������	�����	
)�
�
� +#-� ��9��
�9����
��,������������##���	������E�,�	� �
)�
�
�+((-� �&�� 
�
�� � �	
���

� 
����$��� &�<���
�� 9&��&� � ��
�
�� �� 
�,
�$���
�� ��
,��� �	� ���
	
���


�$����
� +�-� &�,&����

������$��,���
��,�
�
��������
�,
�$� ��
��$�	
�#����&�<���)�
�
� +#-� ��$��,���
��,�
�
�9�������
���
�&�E����	
�$	�� 	9���#������&��
��	
$�
�������
)��
�
� +�-� ��$��,���
��,�
�
��9&��&��$��E�	
����	�&�,&���  ��������
����	 �	
���	�$	� ������

�	E��� #����	����
� F� 
����� 
 	!�� �
� �&�� ����
���� 	$� �� ���� 	�� �
�� 	�&��� 
� ����� 
�
�� �
�
�����
,��&��,�
�����
���
)�

�
�>3���?� �
�&�� �&��
�� �����	
� �
������
� �� ��
!� 	$� �� �,�� �	� �& �� ��	����� 	�� �

	������� ���
�� �
��
 ��&�
�����$��&����	��
�	

�����
	��$	��	9�������$� ���)�
�
+(-� ���� ��!�9����
	��#����
�	

�#���	�����#���$	�� ���&����������	���	

�1��
��������
	
���
�
G����	���	

����� 
����
�
,�$�	 ��&�� �
�
��	$��& ����	����)�
�
+�-� 3
����	
���

����

���
���,�
)��8	�
	��	��
�&�
 �� �����
��
����
�
�� ��
��	

�������	���
���	�	���� 9&��&� &�
� #��
� �&��!��� $	�� ���!
)� � 8	� 
	� � �	

���� �&�� 
�
�� � �	� 	�&��� 
�
�� 
�
�
��

��&������
�,
��
�����������	
�&�
�#��
�����	� ���#���&�� �
�$�������)��
�
+�-� ��	
����	$��&��&�
�������
�9&��
���&��
�
�� ��
 �������	,�
����� ��������
� ����� �,��
�&�� ������ 
���
� �
�� �
��������� �&�� 
�
�� 
� 9����
�� )� � ���  �
�� 	
��� #�� ���� ����� 	
� ��
���	,�
������� �	��� 
�
�� � �
� �&�� ��
�� 	$� �
� � ��,�
 ���� 9&��&� �
� ���
�
,� ,�	

� ���!�,��$�	 �
�&�����	�	���	����$��,���
����
�
)��
�
+0-� 8	�
	���	

�����&�������	��
��E�
��
,����	�	��� 9��&	����

���
,��&����&�����	�	���9����
������� �&�� 	������
,� ���

���� 	$� �&�� ���� 
�
�� � �
� � �&��� �&��9&	��� 
�
�� �&�
�#��
�$�����
���!��&��!��)��/��������	��	�
	��	������ �,���&���	 ����
���&������� �
�
�� )�

�
+�-� �&�����	�	���
&	����#��
	���

��&�
�("���
�&�	� �(��  ��9���$�	 ��&���&� #���9����	��
�
��	�&���	#G�����
�����
,�	�&�������
�	$��&�����	� 	��)�/��������	��	 ����9������������$$����
��)��
����
�#�������������	� 	�
���&�����	�	������������	 
�	��� ����������)��
�
+7-� >���

� �	� �9	� 
���
�  �
�� #��  ��
���
��H� �&�� $�	 
�"�	
��	�� ��
��� �
�� �&�� ��,&�� 
����
�		��
,� 9����"��$��,���
�� ��
�"�	9��"�� 	��� �	
��	� � �	�
�
)� � ?	� 
��&� ��1���� �
�
� ����

���

����$	���&����$��
����	��#��!�	$��&�������
�� )�>��&	�,&���������
���	$�.��  ��	����	9��&��
�		���	�	��
�$������
���1������	
��&����$��&�
��
�� ��	$��&���
��)��
�
+.-� �&�� �	������ 	���
����	
� 	$� �&�� $�	9� �
� �

�
��� �� �$� �&�� $���� �	��
����� 	$� �&�� �
��� �
� �	� #��
�����
��H�
� �
�����	��	��� � 	
��&����,&����� I� �
� �������$�	 ��	��� 	
��&����$��� I�
�
+:-� �&�� ���� �
� �&�
�� 
�

������� �$� �	

������ �
� �&� � 9�	
,� 	���
����	
� �&�� �
��� 9���� 
	��
	��������	�������)��?	��� �,����
�#�����
���#���
�	 ������	���
����	
�	$��&���&�
�
)��
�
+5-� �		�� 9����� ���	��� �� �� ���$	� �
��� �
� 	$��
� ��� 
��� #�� �		�� �

�����	
� 	�� #�� 9�����
�	������	
�	
��&����$��,�����	
���
�
)��



Page 6 of 6 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
+(�-� �$� �&�� ��
�
�&���� ��
�#��� $�	
��
,� 	�� 9����� �
 � 
��
� �	� ���!� $�	 � �&� � ����
,� ��$�	
�� 	��

��
�#�������	$��&����
���

�����	
� �
��#��������� �)��
�
+((-� �&��  	
�� �	  	
� ���
�� 	$� 
�
�� �  ��$�
���	
� �� �� ��$��,�����	
� ���!
)� � � ����$���
����
��	
��	��&���
��,�����	$��&��
�
�� �9�����

�� ��	��� ������$	� �
��)�
�
+(�-� 8	�?��������������#�
���&����$��,���
����
�D�� &�
�9�������
�����!�,���
��	��#���!�	9
�
	$��&���

�����
,� �������
)��
�
+(�-� >�9��
������&��&����$��,���
����
���	��&��$��� ��&�	�,&��	����
,)�
�
+(0-� *��!� �&��!�
,� 
&	���� ��9��
� #�� �������� 	��� 9�� &� �� &���� �  �

� 
�����	 ����� ���!�
������	�)� >
�� 	�&���  ��&	��  ��� ����� �	� �	
�� �
���	 
� 	$� �&�� 
�
�� �� ���!
� �
�� ���� ������

�
�� �$������)�
�
+(�-� 8������
,����!
�9��&	�����&���� �  �

�
�����	 ������
���$$�������
���� ���	

� �
,�$	��
����#����&��,�	

�
��	$����!
)��&�����!������
&	��� �#����

��&�
���E�(� �: � #��"*"���&�
��
�	��
����
	$��&���������	
���
,��	$�&�
��&����&��	,�
�

�$$�� )��
�
+(7-� �	
�� ���!
� ����$	�
�� ��� �&�� �	

����	

� 	$���$� �,���
�� ��
�
�� ���� ����������� ����
��	
� �	�
�&�
�� ����
)� ��� �
� � �	���
�� �&��� �&�
��G	�
�
� ���� �&��!��� ��,������� �&�	�,&	��� �&�� ��$�� 	$��&��
�

�������	
)�
�
+(.-� /������� �	� ���
��$�� �
�� ������� ���!
� #�$	��� 	� �����	
� 9���� ����� �	� �		�� ���$	� �
���

�
�� � �	
�� �
���	
� �
�� �
� �E��� �� ��
�
� �	���� 
�
 �� �$������)� �
� 
��&� ��
�
� �&�� �����
���
9����#���
���������)�
�
+(:-� ;

�����&�����	�	����
��	�������
�������� ��&�  #����
���&����&���&� #����
�����������
�	�������
���)�(��	���	��(�E�(� �� � #����	������
��	���&����
,�	$��&���	���$�	 �����
 ��&���)�
�
+(5-� @�$	����
�����!
���������������&����$��,���
��  �E����� �
��#�����9
�#��!��
�	��&������
�
��)� � 3
�
,� �
� 	��� $���� ��$��,���
�� ������ � �
��)� �&�
� ��1����
� �
� �E�����
���� ���&
����
)��
8�����
�	$�&	9��&�
� ��#����&����������	��
�����&�� 
�	���	$��&�
� �
���)��
�
+��-� 8	� 
	�� 	������� �&�� �
��� �$� �� ��$��,���
�� ���!� �
� 
�
������)�@������� ����$��� 
	�� �	� ����� ��
����� �9��&�
��&����$��,�����	
���
�
��
��&�
�9���� ������	��	
�� �
���	
�	$��&��
�
�� �#��9����)��
�
+�(-� /��������	����1��������

�������
����	�������$ ��,���
��$������
�
��
���	����
,
�9������
����
�
������������	��������$	� �
�����
�����
,��	

�#�� �$�������	$��&���
�����
�
�� )�

�
+��-� �&��
�
�� ��
�
�&�,&���
��#�����(���
�

	�
��� &���� ��������� ��
��� �
��
�
�� ��
�
��
�,
���$	���	
,���� ������#�������
��
��#������	$ ��� ��������� ��
��� �
�)��
$����
,������ �
���$	� �
���$�	 � �&�� ��"��� �����
� �
� �
� �
�����#���  ��&	�� 	$� ��	��

� ����� �
���	
)�8������
 ��
��� �
�� �
�� 	#
������	
� 	$� �&�� ����� � �&�	�,&� � ��&��� �
�%2>� 	�� ��

�
,� ����� ,��,��
�����&��	
��������#��� ��&	�
�	$���������
,��&����� ������	��

��	
����	

����
�
�)��
�
+��-� /	����	��

�
�$�������
	

��&���
���$����&�
�� &��$	��	9�
,��	  �
��&������&�H�
�

���*�����������
�����	�&�������	

)�
�
8;/%�������������������	���>?8@A�9&�
��	 �����)�
�
��>?8@A���8�$�����
����)�

�
+�0-� �	� �����
�� 
�
�� � �� �,�� �&��!� �	
��	���
,� 
�
 �� 
� 
����
� �
�� �&�� �
���$���� �
�
�	��������9�����#�$	������� ���
,��	��	

�����	��&� ����)��



Page 7 of 7 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
+��-� 8	� 
	�� 
&	��� �������� �&�� �0� ��>�� 
������+��

� ��� J� �7-� �,��

�� �
�� ��
� ��
�,
����� �
�
,�	�
�� +2?8-� �
� �&�
�  ��� �� �,�� �&�� �	9� �	���,�� ��� ������)� � �&�� 
�
�� � �
� ��	������� #�� ��
 �
�������
����#�����> ���&�� ���$�
���	������	
��& ����$��&�
��
����	$��&���� 	����	

���	�)��
;

���� �&��� �&���� �
� 
�$$����
�� ��
�
��
��� �
� �
�� � E���
��� �������� �	� �����
�� �&�
� ������ #��
,�
�E������)��
�
+�7-� �&�� �� 	��� �
� $����� �
	������� �&���� 9���� #�� �� 
 ���� >�� �	��
����� ��$$���
��� �#	��� �&��
�&�

�
� ,�	�
�"����&)� � ��� �
� � �	���
�� �	� �
���
��
 �� �&��� 
9���&�
,� ��
� 	
��� #�� ��&������
�,��

���&��,�	�
��	$��&���� 	����
���$�����
�	��	
 ����	��&������&�	$��&���
��)�
�
+�.-� �&��	
#	�����	 ��������	����
��&��
�
�� �$�	 �  �
�
���&���$	������ ���
	����9��
�#��
�	

�#����	� �!���&��
�
�� �$�
���	
��)��A	�� ���
� ����	�9������
&	����� ��#�$	����
,�,�
,���
��$$���
�� 	��)��
�



Page 8 of 8 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�;*;�>%K������;%�;� �
�
���

��������������
��
���9��&��
�����	�������
��$� ���+���

��"���	��	��-��9&��&��
��	������
9��&�
��&������� ��&� #��)����&�
��
��&�
��	
$�,��� ��	
������� ��!������
��
������&�,&�
���$	� �
�������� ��� ������#���	$��� ��
,�9������� �	���
��	�&����	
��

�#���,�
�
����

����
�$����
��E��

�	$��	
��
��	
�������� ��� �
)�
�
A	��������
�
��&������
������
����&�����E�&�
,����
 ����$��,�����	
����&
	�	,���	�,����
�
��
���������
,��
��,���
������� ����$	� �
��)�
�
>����� ��!������	����
�
�����9��&���
	�&�
��������� 	 �������	
��	�����!�,��9&��&��
�����
���

� �����
��������#����
����
���$����9��&��
	������� 
���$�����
��%�����"�0:���	  
����!�,��
�
�
��
����)���
�
�&����
,�
�	$���
!
��	�9&��&��	���������
�#�������� ������
	���� ������	��� ��
,�9��������	��
�
������ )����
�������
����
�
�#
�������		���
�+�&�� !��		���
-�	��	�&������������	

�9&������
�	
��
�	�
�������	$�&�,&��	9����		��
,��
��&����
,� �F(����	�F(�� 	 ���
���1�����)�
�
A	����
��
� �
���
������� ��!������
�#��!���#����(� �����9����
����9&��&��
��������������&��
�
��	$��&�
� �
���)�
�
�



Page 9 of 9 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�
�
�

8��,�� �(�;E���
������9�	$����= �



Page 10 of 10 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�����	
�(����
�� �	������	
 �
�
>���
���� ��������
�
�� ��
���
��
���	
��	�� 	��� � �#��
�$�������
���	$$�#�������

�
,��&��

�	��"�� ��,�
���	$$�+;��-�#���	
)��+/�,����(-�
�
�&��$	��	9�
,�
����	
��

� �
��&��
�
�� �&�
�#��
�� 

��������	���������
���	���
��&��$	��	9�
,�
 	��
�	$�	������	
)�
�
���
�
,H�
����� �
�
�� 
����
�
�� �
��&�<���
����!���� ���	�� �����&�
� �
�����
��$� ������
���	��
��$�
9��&��	����

�������	
�
�
()(���4*	���6�+ �
���-� 	����
�
,��&��$�	
���	
��	� ���
��= �
>�����9��������	�����	������
�$�������	�������#���� 
	�&�
���������	 �������	
��	��
�
�� ��
9&��&����	9
������
� ���� �
����	������	
)=�
�
�&��	
�#	�����	 ��������	����
��&��
�
�� �$�	 � �
� 
���&���$	������9����
	����� ���	������	
�
9&�
�
�
�� ����� ����
�����	��
�����������#�������� 
)���*�!�9�
���	�� ���
�����	�9������

&	����� ��#�$	����
,�,�
,�����$$���
�� 	��)���>��� 
���� ��9&�����&��
�
�� �&�
��	9�������
�
�	

�#����	��
���&��
��	���#���	
��9&��&��� ��

��� �� �
�������������� �
)�
�

=======�
�

8��,�� �����&����
�������
���
�
8�
������&��������
 
� 	
���

���
�
,=� 3
��
�

8�� 8�
�&��,�����

���=� �
��
��=� �����	
����

���=� �
��
��=� �	���
��
�
�� ��� ���������+�
���
��� ��
��� �
� -� � ��
��=� �	����
�+	������"�$�	9�$�	 ��
��-��� ��������� � ��
��� �	���	���+�
����"������
��	��
��-��� ��������� � ��
���� ���	
���	���������F�	
���������	����
��
� � � �

;+
-� ��
�� ����	��9&����
�L��
��
��,��� �

�
�����	
��
����
�,		������������	�
	����&��#���
������

������ �	��8���
���&���	���
���� ������������
#�$	���
�����
,��&��
�
�� ��$�����
���E��
��������	 ��	$�
&����	9
��
��&�
���
���
��	�
�������!�
	
��&����$��,�����	
���
�
�	�����	��	��)�
�



Page 11 of 11 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

()(�(��%�
����
,��&��
�
�� �
�	���
����&�������#���	
��$�����������	
���� �
��#� ����
���5�	���	�!9�
������9&��&��	�
�����9����
����!�	��9���
������	�&���#���	

�&������ 	 �
����� �������	
)���&������9�������	 ���������
��
�����
��$��$������$	�����
�	����� �
����
�����	� ���
�9����� 	���
�����
�,
���������1������$	��
��
����)���$��&���
����
�������$	��	������	
��&��,� ��
�
�����"�
��
�#��#���	
�9�������� �
���)���&��
���� �
���	
�	$��&������	
�#���	

��
��
����
��
��	 $��&���	
��	�� 	����&�����
	���	�����
����
�
�
������	
)�
�
�$��&��
�
�� �$���
��	�	��������&��	�������

������ ��� ���&����#��
����,,�����
������,�� �(��
�
���	�#���
&		��
,�,�����	
���
����
,��	 ���

	��	 ������ ����������
�����

������	�����	
)�
�
()(�����9���&�
,��&��
�
�� �	
= �
8����

�
,��&������ �
�����
�����"�
��
�#��#���	
�9 ����
������&��
�
�� �F��
��&����
��	$��������
�	����
���	
���	
��	$��&��
�����"�
��
�#��#���	

�9 �������� �
�����&�
��
�
	� ��)����&��
�
�� �9����

������
���&����
�����9���������4�����		�6)����
��� ����������
�
,����	 ���

	��
����
��
��������
9&�
������������	$���

��&�
�F(�� 	 ���
���&�������&��
��	
���	 ���

	��9����
����)M�
�
�&�
��&��
�
�� ��
��
��&�������		�� 	�������	�&��� 	��
�	$�	������	
�������
�#������
����
�����$�
����	
����	

����� ���
	
��	$��&���	
��	��# ���	

�9�������� �
�����
��&�
�
����)��>���&��
�
��	$��&�������		���&�
���&��������"����
�#��#���	 
�9�������� �
�����	��
��������&��
�
�� ��
�
�#����	�
������		��
,)��>�������� �
��&��
��	���#�� �	
��� ��

����� �
�����
�
()(�������
�#� �
���
�#���
��&��
	� ���4��
��
,�
����6�#	�&��		���
� ���$�	
�� ���#��
��������9&�
��&��
��
�#��
��,&���
����� �
������&	9�������$�	
��9������� �
�� ���

��
�����$��&������������
�&�,&����&�
��&��
��$�	
����� �
���	
������)���
�
��
�#���&����
����� 
&	9
�8���
����)�
�
()(�0���		� �
���

�
,��&��#�����		��#���	
���������
��&���		��
	 ��
	�������������	9�
,���$��,���
���	�$�	9�
��	�
���&�����	��	��)���&��
�
�� ���
��������	 ���� �����
9���&�
�$�	 ���
�����
,�8���
������	�
�&���� ���������	$��&���	����
�����
��	������+���J� ��-)���&�
��&��
�
�� ��
��
��		���&��#���	
�
9������ ��
����� �
����)�
�
()(����8�$�	
� �
>���
���� ����$�	
����
�#���
��������#�����

�
,��& ��	��
,����$�	
��#���	
)��/	��	9�
,��&��
�
������	
�	$���$�	
���&���		��
	��
	����������
��� 	
����
���&����$�	
���������
�	��
����
�����#���
����!�9����#��&����)����&�
��&��
�
�� ��
��
�4��$�	 
�� 	��6��&��#���	
�9������ ��
����� �
����)�
�
8���
,���$�	
��
,�&	��,�
���

�
����������$�	 ��&�� �	 ���

	���
�	��&�����	��	������
�
,������
������&����
,)���&��
�
�� � 	
��	�
��&�������
�
,�, �
��� �����������
����
�&��,�����

�����
�
����� �
�
,��$��&�����	��	���&�
�#��
���$�	
���)��/ 	����	�����	
�	$��&��
�
�� ����9������� �
����
��$�	
���
�����	 ����������
����
��
�#���$�,������� �&�
�0� �
���
�&��������
���$	��	9�
,��&��
�
������	
�	$���$�	
�)���$���$�	
����� �
���
���� � ��������&��!��&����
�&��,���
��9�����
�� ��������
�$��
�)�
�
�&�
���$�	
���
�
��&��
�
�� ����	 ����������
���
�
 ��
�#���&�
��
��
��������#	�&�	
��&��
��
������
��#���&��#���	
����� �
���	
��&�
,�
,)=�
�



Page 12 of 12 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

()(�7����
�� �%��	������$������$�	
� �
>$������$�	
������
��	

�#����	��
�����		���  ����� ����&	9������#��������
���
�+$�
������������ �
�
�
���	9����� ��������
-�������&�������$���
&	������ �	��+ 	����&�
�0� �
���
-��
�
��
�#���
�
���	9���$	���&��
�
�� ��	����	���)���&�����	������� ��	���
��
���	�	���	
��	��&����$�	
��
��� �
���	
��� ����������
���&��������	
�	$��&����$ �	
�������)��>��	
,�����$�	
������	���
���&��
&�,&������ �
���	
��� ���������#	�&��
����
���&���� �	���������	�)���>�,		�������	$��&� #��
��$�
�&����
�&��,�����

�����
���

��&�
�(7���
���&�
��� ��
�$��������	�����)�
�
%� 	�����
�����	$�
�
�� �
����
��
� �
���� 	�����
� #����&������#���
�
,��&��
�
�� �
�	
����	
�
�,
��
�$�	 ��&���� 	����
���$�����9&��&� �� ��
����������������� �
)���&���
��	,�
	��������
	�����
��&���	���	����	
����	
)�
�
()���%� 	��� 	���	������	
�	$��������
�
,��&���.��� 
��
	�������
���$��� �
�
>���#���	

�������$�	 �
��	����
���&��� ��,�
���	$$ �#���	
�������
�#����#���	

����	
�	$��&��
�� 	��)����&��
�
�� ����	 ���������
9���&�
��	��� 	 ���	������	
��$�����
!�#��9��
���
�5��
��
�0��
� ������&�
���
!��
��������� �����
��&�� ���
, ��	

���	��
��������9��&��&�����)�
�
�&���� 	����
���$������
	�������
���$�����
�� ���	� 
��&��	������	
�	$��&��$�	
����
��)����!�
,���
�	

����	
�#��9��
���
�
�� �,�	�
����
��
���&������ 	��������	  �
����
�9�����&�
,���&��

�
�� 
�$�
���	
)=�
�
%����#��!�	$�
�
�� �$�
���	
��
������
���#���&��#�� �	

�	
��&��$�	
����
���#��	 �
,�
���� �
����)����&��
�
�� ���
	�&�
������#��!��&�	�, &��&���� 	����	

���	�����������
)�
�
/	����	��

�
�$�������
	

��&���
���$����&�
��&��$	 ��	9�
,��	  �
��&������&�H�
�
���*�F���������
�����	�&�������	

)�
8;/%����F��������������	�
��
�#��9&�
��	 �����)�
��>?8@A�F�8�$�����
����)�
�
�&�
��&���� 	����	

���	���
�$������
,�,����&��
�
� � �9�������	 ���������
9���&�$�	 �4�	���6�
�	�4�� 	��6�	������	
)���&�
��
��
��������	
��&��$� 	
����
�����
����)���&�
��
��� 	���	������	
�
�����	
��	��#���	

�������$�	 ��&�������"�;�;%2;?�A ��//��
����%�**�#���	

�������
�#���)�
�
�>%?�?2 �
>�9��
��
	������&��
�
�� ��&�	�,&��&�� ��
��������� #���!���#�$	��������&�
,��&���� 	���
�	
��	�)���&�
��
��� 	���	������	
���!��������	
��� ������	������
�����
	
����
G���)=�
�
�



Page 13 of 13 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

()���/�����	 ������ 	����� 	���	������	
��
�
,�%��� ��	��	�&����	  �
�����	
�
��
���� �
�
�����
��
���
�#���	
��	�����	��������	,,��������
�� 
��,����%������	��)���&���	����
��	������	
�
�&��
���������
���+���,�� �0-)����	

����	
��	��	�� �����
������	���
�������	����	��
�%B((�+3��

������&	
��G��!-)���	

�����	������ �
����	������� ��$	��
��������
!���#����
���������)��>�

��
����������	���	�5���
�
�������	�����
�#��	#���
 ������������$�	 ����� ��!)�
�
�	
��	���
���&�������
�
,�4&�������� �
��6��9&��&�� 
�
	� �����
&������9��&��	�����
�	9
�����	�
�	
��	���
��������	,�
�
�� ����� ����
)=�
�

�
�

8��,�� ���
�

'���
,�
�������&�������� �
����	��������1�������	�� 
�������	

����	
�
� �=�
�

�
�

8��,�� �0�



Page 14 of 14 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

'�������� �
��������
,
�+�

� �
���
�	9
�5��	��
�9� �-�
��������&���	

�����
�
,�#	E��
��
����	��	���
����� ��	���+�
���������(-�
�

�
�

8��,�� ���
�
��������K=�
A	��9�������	 ���������#����!�
��	����(���	������
�9 �
�	9=�
��������&��$	��	9�
,�
����
,
�
@��
�����
��	
��L�57���
8����#��
�L�:=�
�������L�?	
��
��	��@��
�L�(�
/�	9��	
��	��L�'���9����
�

�
�

8��,�� �7�



Page 15 of 15 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

;
���������
��
���&�� �

�,��$	��	9�
,�9����������� �$����	

����	
�&�
�
����

$�����#��
�
 ���)�
�

�
�

8��,�� �.�
�
;
����
,���1�����9��&���4N�%����
6�9����,�����&��$	 ��	9�
,�
����
�
�

�
�

8��,�� �:�
�
?	���
>����	  �
�
� �
��#���E��������
��	9�����
���&����� ��
�$	��	9���#�������
)��>����	  �
�
�
������$�	 ��&��
�������
�������#����	
��	���
��$	�� 	9����&�����&��������$	� ��)�
�
��	�
���
�
,��&���	  
���
!�	
��
�����	9
�#	�&�������	,, �
,�+���#	
�� 	��-��
���	
��	��	$��&��
���)�
�
��$�
���

��&����
!�	$$��
��&�
� 	���
	�	
���������	,,�
 ,��
���� ������
�
�
�
�



Page 16 of 16 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�������	
����	  �
�
=�
�
O%�����	  �
�
�P�Q�
%�����	  �
�
������
����	��
����	,�����&��
�
�� 
�� 
�����������&���$���9&�
����,
	
�
,�
$����
)�
�

 
�
O�������	  �
�
�P9Q������
����	��&�
,��
����
�	$��& ��
�
�� �$�	 ��		���	���$�	
��$	��
�E� ���)�
O�������������������������������
O9�	�F�9����������	
��	���?�
O9�$�F�9����������	
��	���//�
O9
	�F�9�������
�� ��?�F�
9���&��
���	
�+
��
�#�-�
O9
$�F�9�������
�� ��//�F�
9���&��
���	$$�
O9

�F�9��������
�#��(�F����
�#�� ��
�	���	���(�
O9�
�F�9��������
�#����F����
�#���	�����������	���� 
��
�	
���
O9
��F�9������		��(�F��		��	���	���(�������	����
�� 
�
O9
���F�9������		����F��		���	�����������	����
��
� 	
���
O9
��F�9�����8�$�	
��(�F���$�	
���	���(�	����$�	
��
O9���F�9�����8�$�	
����F���$�	
���	�����+������	��� �
��
�	
��-�
O�������������������������������
����
����$����	��&���

�������	
�
����	
�	$��&�� �
 ����$	������
�����

������	

��
�����������
���
���,����)�
�
�	�	��������&�������
����%������&��$	��	9�
,������� ���	
��	���	  �
��
�1��
���9	����#��
$	��	9��H�
�
�)� ��	�F����

�%������	
��	��P	
Q�
��)� �
	�F����

�����	
�
���)� �
��F���
�� �P�		�Q�
��)� �
��F���
�� �P��$�	
�Q�
�
+�	  �
�
������
����� ���#������������
��$�
������� �����&������-�
�
�

�F������
�
�
�� 
��
�
��
�#��
�
$�F�
9���&�
��&������	$$�
�



Page 17 of 17 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

()0��������	�
�1���!���$���
���,���� �
�
/	��	9�
,�
�
�� ����� ����
���
,�
�����
	� ����
��� #
	� ����	
����	

�9����#�����	���������
�&����
������
���&��%�������
!��$��
�#���)=�
�
���� ����=� 8�
������	
� >������#���+
	� ��-���
,��
���
��������R� �����	
����

���� ����	�(����
�=�
8��
��������R� 8�
�&��,�����

���=� (����	�0.���
�=�
����
�����

�
,=� � .��	�7���
�=�
8���
�����

�
,� � (����	��:���
�=�
���J�8���
���	$$- S� ��
�� �#���
������� #��
�=� �����	��7���
��
��� �	���
���� ��������=� �(����	�F(.�� 	 ��
��=� �������� ��������� �� �	 ����$�����0� �	 ��	���	
���
��=� �	����
��� ��������� T5� �	 ���	�F(�� �	 ��
��=� �	���	����� ��������� T0� �	 ���	�F(��� 	 ��
R�����������	
���
@���
������

��������������	�#��	#���
������
� ����  �)�
�
>��� � �

�,�
 �
?	����������� � �

�,�
�#�$	�����
����
,��
��)��%�� ���������� � �

�,�
���
�#���
��
������	
�
	$��  �
�
��
�
�� �$�������	��$�������	$��&��9����� 
�����)=�
�&��
�
�� �9����
&����	9
��$��	
��	������ ����
���� �#����&����
���
����	�� �

�,��9����#��
��
������H�����$���
�
�� ����� ������
�#����&����� �
������
����
���1�����)���+��������;����
��
��
����
,-�
�
�>3���? �
>�$	����� �
������
��� ��

�����
��&���
��
���
�	

 �#�������	��
��
��,�����
���	�������
�����
��
	$����	��#�$	������
�����
,�
;��	���	��� 8�
�������

�,�� ���

�
;(� 8��'�,&� 8�
�&��,�����

����&�,&�
;�� ���*	9� �����	
����

�����	9�
;�� ���'�,&� �������� ���������&�,&�+,��������&�
��� �	 �-�
;7� 8��'�,&� 8�
�&��,��,�
��� ���������&�
��E�������( 0� �	 ��

�
�
/	���
��E���
���	
�	$��&�����	�� �

�,�
��
�������	 
��	����	

�#���$�����
�����	�#���
&		��
,�

����	
�+�-�
�
�>3���? �
2�������
�
�� ����$	� �
����
�������#������ ���#��� �&������#��$	��	9�
,���$�9�
� ����
�����
�������	#
������	

�
�
8������&��!
 =�
/�	
��#��������	
���$��,�����	
���
�
�	��$�����&�	� ,&)��;E��

����$�	
��#����������
�������	�
$�������
,�	$� ���������
)�
��
�� ���

�
,����

���
��$�������������� �
������� 	��	$�
��
�#��������������&��#�,�

�
,�	$�
�&��9	�!�
,����)�
�
���!����&��!
 =�
��
�� �#���
������

�������	��8��9&�
�����
��#	���� �	 ����)�)��$����0:�&	��
�	$�
&����	9
)��
�����������	
���� 	�
�
,�#�$	���
�
�� ���
����)�
�������&������$�
���	
=�
������
������$��������
��&�� 	
���	  	
����
��	$��
 ��
��#��
&���
�
�� �$����
,�
�
>

�����&��! �
��
�� �#���
������

�������	��8��9&�
�����
��#	���� �	 � =�

�



Page 18 of 18 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

?	��= �
�&��
�
�� ��
�
�&�,&���
��#�����(���
�

	�
���&����  ��������� ��
��� �
��
�
�� ��
�
��
�,
���$	���	
,���� ������#�������
��
��#������	$ ��� ��������� ��
��� �
�)���
$����
,������ �
���$	� �
���$�	 ��&����"��������
��
��
��
�����#���  ��&	��	$���	��

������ �
���	
)��8������
 ��
��� �
���
��	#
������	
�	$��&������� ��&�	�,&�� ��&����
�%2>�	����

�
,������,��,��
�����&��	
��������#��� ��&	�
�	$���������
,��&����� ������	��

��	
����	

����
�
�)���&���������
����� �������
��	��&��
� �	$��&�������������

���
� 	$�9&��&�9��������	�
�
�����������5��5:U�
9��&�
�������� �
�
�� )�/	��$���&����
$	� ���	
���, ����
,��&�����	����� ��
,�	$�9�����
�	

���������	
�0������ �����=)



Page 19 of 19 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�����	
���� �

�������	
�2���� �
�
�

�������	
= �
�
�>%?�?2 �
�&��
�
�� ��	
���

�,�
�
��
�������

�����9&��&� �� ��	

�������#	�&���$�	
�#����&�<�����
����
#��
�&�<���)��%�$��,���
��,�
�
�����!
	9
��
�&�E��
 �
��
������ ������
���	���)����������	

�
 �
��#����!�
)���	�!� �
��	
���#����������	���#��
� ���#���1����$�������
	

��)��>�9��
�9����

����#��������
��&�
����	�����	
)�
�
�>%?�?2 �
>�����$��,�����	
�9	�!��
�9&��&��&����$��,���
��,�
 ��
� 	����	�� �
��������� �
��#���	
��#����
1����$�������&
����
)����
��
���	
�����9
���1������
 ��������
�9&	����$	� �
��&�9	�!� �
��&����
�������$�����	
�	$�%�$��,�����	
����&
����
)����&�� ���9
��
�����	�
��	�
����
� �,&��,	���
��
��	��

�������	$��&�
�
�
�� )��*	������,�����	

�
&	����# ��
����������&������	)�����������������
��	
�

&	����#��������	��&���	
���
 �
���
�����	�����	$�� �$��,���
�
)M�
�
�>%?�?2 �
�&��
�
�� ��	
���

�&�,&��	���,��+���&�����:�	��0(� �>�-��
��&�,&��	9����	 �	
�
�
)���	�
��	����&���	

�#������	$���$����������������
&	�!�� �9��
��
	������&���
���$�	 ��&�� ��

�
������
#�$	���9	�!�
,�	
��&��
�
�� )��>�1����$�������&
��� �
�
&	����������	����&�������������9	�!)�
�
�
�>%?�?2 �
�
���
�������
�	$��&��
�
�� � ������&���#�������&	� ��	��������	�������
�
��
,����	

�#���#��
�
&�<���)��>�9��
���!����������	

�9&�����&��
�
�� �& �
�#��
���

�
,�9��&�
��&����
��&	��)=�
�
�>%?�?2 �
%�����&���

������	
� �
����#�$	���	������	
�	$��&� ��������������	�����	����)�
�
�>3���? �
8	�
	����
�	

�����������	��#���

��
��	$��&��#���� ��
�
�$�����
����	�����	
�������
)���&�
�9����
�	����	���9����
����
���	

�#����
����
���&����
!�	 $��1��� �
���� �,�)=�
�
�>3���? �
3
����	
���

����

���
���,�
)��8	�
	��	��
�&�
���� ���
��
����
�
�� ��
��	

�������	������	�
�	����9&��&�&�
�#��
��&��!���$	�����!
)��8	�
	���	
 
�����&��
�
�� ��	�	�&���
�
�� 
��
��

�
�&������
�,
��
�����������	
�&�
�#��
�����	����#��� &�� �
�$����������
���&���&����#��
�
�

�

���$	�����!���,&�
�

)�
�
�>3���? �
8	�
	�������
����$��,���
���
�	��&���� 	
�&�������� 
�����,����
����
,��	�
D�����
����$����	��	���
�	�������&	�����
��

������	

���,����
,��&����
�	
 ���	$������� �����$��,���
�
)��%�����&��
�����������$����8�����&����#�$	����

�����
,��&��
�
 �� )������$���	 ����
����	��	����	����
��1���� �
�
)�
�
�>3���? �
��	
����	$��&��&�
�������
�9&��
���&��
�
�� ��
���� ���	,�
����� ��������
� ����� �,���&��
������
���
��
���
����������&��
�
�� 
�9����
��)��� �� �
��	
���#������ �����	
������	,�
�������
�	���
�
�� ��
��&����
��	$��
�� ��,�
����9&��&��
�� ��
�
,�,�	

����!�,��$�	 ��&�����	��	���	��
��$��,���
����
�
)=�
�



Page 20 of 20 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�(��3
���!�
,��
���

�����	
 �
�
�>3���? �
@�$	����
���!�
,��&���
�������
������$���&����&���� �!�,�
,��
��
�,		���	
����	
���
�����
,��&��
����J�������
��
&	�!�9���&�������
)���&��!��&�
���� ��$�����#�$	����������
,��&���
��)���$��&���
&����#��
������������	
������&��
&�������
���	���
� ��������  ��������)=�
�&����
���
����
�#����
���������#��)������
�������� �&���
���	
 �
��9��&���
����)���&�
�
�� 	��
,��&���
���$�	 ��&����
���

�����&����&��<�� ��	��#�,��	
���
�
,��&����$��,�����	
���
��
�	

����	

���		���	����
��	�&����

�
������	 �	
�
 �
�����
	����
������)���&�������
� 	�
����
�	��&���������9��&�$	������!�
,�#	��
)���&��9		��
� �������	
�9&��&��&���
����
�
&������ �
��#��
�� 	�������	���	��

�������	
)=�
�
�

������&���
���$	���
��
�,

�	$��� �,������
,�
&� ���
,)���$��� �,���
�
	�����	
������&��
���������  ��������)��/	���
��$���&����
$	� ���	
�� 	
��������� ��!�	���	�����
���#��	�)�
�
��
�� �
&����
,����

��� �
�&������9�
�
&������9��&��
�����	E� ����
��
��
,��� �

����	$�����
���&���E�������

�����
9&��&��&���
���
&������9��&���
�
	����	
��&�����!�
 ,���
�)��>����

����,��,���
� 	�
����	
��&��
,���
�
���������
���	
��&���	9�����,&��&�
��
����	$ ��&���
��)���&��
���������

���� ��������#��
����	�T"��(7��
��9��&�� #��
���� ��������)�
�
>�����	
������ 
�
&������9��&��&������
�&���
���&�
�#��
�
&������9��&����	 ���&�

����
��� 	$��		�
��
���	 �	
�
�
��	��
�#����	���	�
�

������
�� ��
���
��&���
��)������
���&��!������� � 
���
����	
��&�����!�
,���
���������
�
�)��
%������ �
������
���
���
�����
,��		�
������
������ ��
�
����	
�0)�
�
�)�����������
,��
���	
 �
� �
@�$	����

�������	
��

�����&����&��$	��	9�
,� �
� � �
������
�����������#��)==�
�
��
������ ��������� ��������

8� �

�	

��+*�E���E�'-�  =� 5���E�7���E�(.0��  � 5��� E�7���E�(.0��  �

/�		��
�������1�������+*�E��-� (����E�:���  � (����E� :���  �

;�����������������+0����	����	 ���

	���	�����8- �
���&����	  �
������	�����	
���������#���!���
�������

�:�F0���>�"���&"���'<+���> �
- �
07���>�"���&�"7��'<�+���> �
-�

�:�F�0����>�"���&"���'<��
+7��> �
-�
07���>�"���&�"7��'<�+7��> �
- �

;�����������������+�����	����	 ���

	���	������- �
���&����	  �
������	�����	
���������#���!���
������

�����>�"���&"���'<�+7��> �
-�
��:F�����>�"���&"7��'<+7�� �
- �

�����>�"���&"���'<�+5��> �
-�
��:F�����>�"���&"7��'V�
+5�> �
-�

������$�	9���1���� �
�
�����(� 	 ���
������ ��+0� 	 ��
������-�

7�*�"� �
� (��*�"� �
�

'������

��������	�9�����������!��	���!�� ((� ��)0�

�&����
,�9��,&�=� �:0�!,� 050�!,�

�������	

����	

=� W6�?���$� ����� W6�?���$� �����

?	�
���������#��X�( � .�� .0)��

%�$��,�����	
���
���	

����	

����!��=� ��E�$� ����3� ���
����
�������� ��E�$� ����3����
����
��������

%�$��,�����	
���
���	

����	

���%�
���+	���	
��-�

��%�:� ����J�$� ����
�������� ��%�:� ����J�$� ����
� �������

������1������� �&�7)��F�:��)(���	& ���
�
��
,�
�&�	�����$����

�&�7)��F�:��)(���	& ���
�
��
,�
�&�	�����$����

�



Page 21 of 21 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

��� �
8��,�� �5��������
���
���

�
�����
������� �
�
�������9��&�������
�
�� ��
���9����
�������)����� �
���	 �������&�
��
�����&����	
���� ����	��
$�E��&��$	� ��	��&�������

�
&	9
)�����9������,�
�� ���	��� ��&�
���
���

�����&����	����������
�&������
��
	$�9������,����
)���/��������	��	 ����� ��&��9����
�������� ������
�������
��
�

������
,�	����	����
,�����
)=�
�
�>3���? �
�&������ �
��	
���#�� 	�������&���#��$	�!��$��	��#� �
������
,��&�	�,&��&��$	�!��$������!��	�
�
)��
8	�
	���

������&��
�
�� �	
�
&����
,�������)�
�
�)����*	����	
�	$���� �
�	
���	
��&�������	� �
� �
���&����
,�&�	$��&����$� �,�����	
���
�
)������
���
	�� �	���
���&����&��
��
�
�����9����
���	������
������ �
�$��������$�	 � �

�������	�������#�
,����	9�
,�$	��
�&�� ����E��

�	
��
����#����	
)�
�
�>3���? �
.�  �����

��	���$��&�
����
��� �
��#�� ��
���
���� 	��

��������$�	9��	��&���
����	 ���

	�)�
�
�)�0��;�����������	9����

�������	
 �
�&�������������
�
�� ���1����
�
	�
���������������� ��#���!���9��&���������
����#���$	���&��
 �E� � ������
�����9� �
��#��
�������)��*	��������� �������	��
� �
��#��$	��	9����
�
������
,�
�&���	�����������
)���&���
����
��&�
��
�

�������
 �� �����1������&���&�
�
��	�#��
9������
$	��	9�
,��
������
����)�
�
�>3���? =�
�&�
����	�����	
��,��

���&���	

�	$��&�
���
�
��	
 ,������	  �
���)�
�
�>%?�?2 �
�&��
�
�� ��	
���

�&�,&��	���,��+��:�	��0(��>�-��
 ��&�,&��	9����	 �	
�
�
)���	���	����&��
�	

�#������	$���$����������������
&	�!���9��
��
	� �����&���
���$�	 ��&�� ��

�
������#�$	���
9	�!�
,�	
��&��
�
�� )��>�1����$�������&
����
�
&	� ���������	����&�������������9	�!)�
�



Page 22 of 22 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�����		��
,���������1���� �
� �
�&������
������
�,
�	$������� ��

�����
�����#���	$ �	������
,�	������9�������
,��	$�9�����
�� ��������
��&�
��������	
���
�
�� 
)������ ���9�� ���	�������� ���������+���	
��&����
����-�
�
���� 	 ���&	9������&�����
���������	

�	$����$	� �
���9��& �9�����	�������� ��������
��
�&�,&��
�
�� 	 �)��'�,&���9������� ��������
���
�����
���
��,&���	 

�	$����������9&��
��9������	������&�
�
(� 	 ��9����
�	9��&��
�
�� 
���
�	

���
��������	��
���� �	
��

���	
�	
�9�������
�
)���&��
���
��� �E� � �9�����	�������� ����������
��� 	 ���&�
� ���#����G�
�����
��&����
,���� 	 ���	�
0� 	 ���	�
�����	���#�����
,�
������
)������
����	
�:�
�
�		��
,�9����� ���#��
��������$�	 ��	����9�����
��� ���
H���&�
��
��� �,�
,��	��&��
�
���	
 �
�)���
�&	�
��������������
,�9������		��
, �
�
�� ��
��&���$	��� 	����������#��)��
������ �
��#��$����$�	 ��&�	����
��
��
�$$����
���� 
	$���	������
���&��#��������	$��� ��
�����
+�)(��Y���
�
������-)��;

�����&����&��9������
����� 
��
��$����$�	 ��
����	,,�
,���#��
�
�
���
�	
�9�����$�	9��
���

����
	����!�,���
����
�
� �����	

���	�
)�����
��&����#�
����
��
�&��!���
������$	��9��������!
��

�����&����#�
��)� ��������� ���������#��	9�� #��
��� ���
���
���	
��

���	
)��>�����	
����

�����	
�	$��&��� 
���
���9�������
�
� ���#����1�������$��&��
�		��
,�9������
��	9��
���&��&� ������&�,&)���&��#� 
��
	����	
�&	9������
��	��
����
���&��9�����
�� ����������
�����&���	
��

���	
��
�
	��	
,�����	 �����)�
�
�&��,���&�#��	9��
������
��&���		��
,�9�����$�	9��� 1������$	������ 	 ��	�������� ������������
�����
,��
������ ��������
)��>
��������������� ���� �$�	9������	$����*"��
��
�����	E� ������
�1������
���	���(��
�����

������	�����	

��&�����) �
�

TVP Water demand 

5

10

15

20

25

30

35

40

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Inlet Temp oC

F
lo

w
 L

/M
in

Flow required TVP3500 Flow required TVP2000
�

8��,�� �(��
�
>
��������������� �����*" �
�����	E� ���
��	���(�#� �����

������	�����	

��&�����)������
���	  �
���&���	��1���$��E�#������
$	�������
�
���� ��
��)���

������&��&	
��������	

����	

�
	
�	��&��9�����
��������
���
�������
�+����
-���
�� �
�
,���/;������	
��&��������	

����	

�
�
��9	� �������+G�#����-�	��
� ��������������
)���& ���
��	$���
����#���#�	�������
�#��#�
�$������
9&�
��
����
���	
����		��9�����
�
�� 
)�
�
�>3���? �
�	������	���
����	
�	$��&��9�����$�	9��
��

�
����=� �
����	
��&����$�===� �������	
��&����,&��



Page 23 of 23 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�)�7���

�������	
�	$��&�����	��	���+���

�������- �
�&����
�,
��
������� �
��	$������	��	����
���
����� ��
�����
!��9&��&� �
��#����������	���#����

!����������� ���������	
��)��/�������&
�����&����� 
����
�,
�
�����������������#������������$�	 �
���� ��!)������ ��!���
	� �
�$������
����	��	��
��	 �	������	�
�����	����

�������	
)�
�
�>%?�?2 �
/����
,��	����!���
���&��
�
�� ��
���9&	��� �����
� ����
��&������
��	�&��������
��	$���$��,���
���
9&��&����
�
�
��������&�,&���
!�$�	 �$�	
�#�����
�" 	���
�&�E����	
)������� ��,�
���
&����	9
�
��	������
��
���&�� ��������
�$���������
&����$	��, ����
��)=�
�
�>3���? �
8	�
	���	

�����&�������	��
��E�
��
,����	��	���9�� &	����

���
,��&����&�����	��	���9�����������
�&��
��
��
,����

����	$��&������
�
�� �+�0��
�-��
 ���&����&��9&	���
�
�� �&�
�#��
�$�����
���!��&��!��)��/��������	��	�
	��	������ �,���&���	 ����
���&������� �
�
�� )�
�
����
��

� ����&����&�����	��	����
���

	���������� �� �$�����&�	�,&������
��&����$�
���
	������
,��	
���	
��
���������!���,&���	�#�������&� 
���E�(� �: � #��"�"
)���&��	
���
���
$���	���
9����	�����$���&��
�
�� ��
����!���,&���	��&����1�� ����
��
������
�#���
�
,��� �

�

�����	 ����)=�
�
����
�,		�����������$	�����	��	��
�9��&������&���$� ����&�	�,&��	�#���

�������$�	 ��

�����&��
�&� #���
	��&����&��������
	��	

����	

�9��&�
��	� ������� �
�
�� ������$���&��� 	��
,�����
�
9��&�
��	�������� ��&� #����	�
	���
���$����9��&��& �����	��	��)������ ��!�
������
�����
,��	$�
&�,&�1������������ �$����&�	�,&
��9&��&��	 ��� �
�� ��
���
,��	$���$��,�����	
���
�
)�
�
�>3���? �
�&�����	��	���
&	����#�� 	����&�
������ ����
��9��� $�	 ��&���&� #���9����	���
��	�&���
	#G�����
�����
,�	�&�������
�	$��&�����	��	��)����� �
�#�������������	� 	�
���&�����	��	������������
	
�	��� ����������)���&�����������	��	���
&	����&�� �������,��
��$���������#�����
	�#��	$��	9�
 �

)���&�����	��	���
&	����#������#���	$��������
, ���9	�!�
,����

����	$��0���
�,)���$�
�&� #��������
��&����
,��
�#��
,��
������ �
�� �$	� ���������#��9��
��&�����	��	����
���&��
&����
	������
���������$$�������&����
&����)��%���� ����&����$�	 ��
��
	������
�������� �
�&� #���9����&����������� �
�����$$����	
��	���
�
� � 
����$	� �
��)�
�
�>%?�?2 �
/�����$� ������
���	��
��$�9��&��&�� ��
�$�
���	
�� ���� �
�
�	$��&��
�
�� �#�$	����

�����
,)�
�
�>3���? �
%�$����	�
����,������
���

��������$��������
������ �����#���#�$	����

�����
,��	������)�
�
�



Page 24 of 24 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�.���

�������	
�	$���$��,�����	
���
�
 �
�
%�$��,�����	
���
�
���
�#�� ����#���
&	�����	
$	� � �	��&��$	��	9�
,�
	� 
)=�
�	����
������
����� ����� � � 5)�  �F��":6��	�(�  �F�� ":6�
��E� � ����	  �
������
,�&� � � �+(�$�-�
�	���	��������
����� ������ � (�  �F��":6��	�(5  �F�W �4�
��E� � ����	  �
������
,�&� � � �+(�$�-�
��
� � ��

�����	
� � � 7�  �	$���	
��������4>� �$��E6� �����
�
�>3���? �
�	� �E� �
��
�
�� ����$	� �
����&����$��,�����	
��� 
�
�
&	����#���
�
&	����
��	

�#��)=�
�
�

�
�
�
�
8��,�� �((���

�����	
�	$���$��,���
����
�
�
�
���� ��!� �
�$������
��	
��
��	
������

���������$� �,�����	
���
�
��	�	������	�
�����	���
�

�������	
)��
�
�
�&�
��

�����
,��&����$��,���
����
�
�����
��

�
�� ����	���	������&����
�
��
��$����
,
�$�	 ��&��
�
���
���	$� 	�
������
��&��
�9��������	����9&��&�� ��
�
���������,������	
�	$��
��$	� ������
�

�����	
)��>
��$$����������	���#��������
�#�
���� &������#���
�
,��&������	������##���#�
���
� �������&�
����$	��	9���#��
����
,�	$�����,������� ,�
�9��&�����������	��(�  �����������

�
�������������)�
�
�>3���? �
�$��&����
�
�&������
�#���$�	
��
,�	���	
��

���	
� �
�
��
��	����!�$�	 ��&� �����
,���$�	
��	��

��
�#�������	$��&����
���

�����	
� �
��#��������� �)=�
�
������$��,�����	
���
���	

����	

���������

����	� ��	������,��

��������
������ �,�)���&�
�
�������
,����������	
������	������
��������� ���#�� ��1��������&��#�
��
	����	
�&	9������
��	�
�� 	����&��	����	

����	

�$�	 ��&����
�
��������
, ��&� �9��&��&��
��#
�
���������
��&������
�		��!��)��>����	������	��	�����G	�
�
� �
��#��
��� ���	��&����
	��������
	$��
	������
�
�
�������#��)=�
�

K�� �
�
(� ��
���
�	��
���$�	 ��	���

	������+��-��
�
�� ��
��$�	 ��
����	��	���

�
����+��-�
�
�� (� ( ": 6�+���  -���
��

�

�����	
�
�
0� (� ( ": 6�+���  -�$�
���

�

�����	
��� �

(�

��

0�



Page 25 of 25 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�:��%�$��,�����	
���
��$����
,��

������	

�$	��� ��!����	

����	
 �
�
�

������
������
������	����
,�$���
)��;

�����&��� ����$����$�	 ���
�
�	��
�����&�
)��� ����
� ���$����	

�	
��&�����!���$����
,
�	$��&����$��,� ��
����
�
� ���#�������$����#���
�
,�(����
,�����9���	������ 	�
����	
�	���,��

������)������� ��������
���
��	�#����!�
�9&�
�&�
���
,�
�9�,��	!���%�$����
,
)�������
�����������&����&��$� ��
������	������$�����
��
1����)���>�9��
����,��
��
�
��&�	�,&�9��&�����
���	,�
��	������
���	
�� �
 ���	
�	$���
�
)����&�
��
�
,��&��(����,�����
9���	�������

�����&���#��
���������
���9��
����)�
=�
����
����	  �
�����&����&���	

����	

�	
��&�����	� �	����������!���������	����
,
�+�)�)��&	
��
9��&��&��P�Q�%�
,�,�		��-��
��&�
������ 	���������� ���&�
��&��$� �����$����$����
�����&��$�	$��&��
�	����
,)=====�
�
�	
���	
��&����$��,���
����
�
��	�
�����&���

����� ��	
)��@�
���&����$��,���
����
���
�
���

���)��
�&�� �
� � �#�
�������
��
�(���
�&�
�+���  -)���;

 ����������
�����
�&�
�+(��  -�	$�

����,&����
����

��	��&�������
����
���	��&��$���� �&�	�,&��	����
,)==�
�
�>3���? =�
(-� 8	�?��������������#�
���&����$��,���
����
�D��&� 
�9�������
�����!�,���
��	��#���!�	9
�

	$��&���

�����
,� �������
�
�-� >�9��
������&��&����$��,���
����
���	��&��$����� &�	�,&��	����
,)�
�-� >�9��
��
���&��	���
,��� 	�����		���9&��&��
�
�� �������
��	����		��!���9&�
��� 	��
,��
�

4��%�
,6)���
�
�
����
��������&�����
�9�	���
,��
��
����������� ���� �	

����	
��
� ����	��#�	!�
)��>�9��
��
���&��
	���
,��� 	�����		���9&��&��
�
���������
��	����		� �!���9&�
��� 	��
,��
�4��%�
,6)����!�������

	���	��� �,�� ���
,�
��$���
�	$��&���	

����	

)�� �
�

�
�

8��,�� �(�����!�������
,��� 	�����		��
�
����
�	������	  �
����	
��&������!���$����
,
�����$ �������,&��
��



Page 26 of 26 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�9�,��	!�+��%-�$����
,��

������	

 �
�
�>3���? =�
��%�$����
,
����������
�
�����#����	��� �,���	��&�� 
����
,�
��$���
��&���$	����E��� �������	
�
 �
��#����!�
�
	���	��� �,���&��
����
,�
��$���
)�
�
>�9��
��
���&���	������9�
&��
�
���������
��	����		 ��!��)������
�
	���	

�#����	������

��&��

��$���
��
���
���#���$	�����!���$����
,
)�
�
����$���&���
	����	
������
��

��������

��		��	
�$ �	
��	$������
���+�
�����&����
��-�������	
���
+
������,�� 
�(0���
��(0#-)�
�
%� 	����&��#��
!�	$$�$����
,
�$�	 ��&���	����
,���
 �
�	
��&���
��)���	 ����$��,���
��,�
� ���
�
����)���$��&�
��	
��
��
��&�������
�����
	����	�� ������	
���	��&����$�����)���$������
�&����
$���������������&��#��
!�	$$�$����
,
��  ���������� 
���	
������	�����
�	�)=�
�
>����&��&����$��,���
����
���	��&�������
����
��&�� 
� �� �

����
���
���#����#	��)�������
��,&��
�
,���G	
���%�$����
,
�9�������
����
�	���	
 �	$��&��9�
&����
�����!
)�
�
��	�����
���	���$	���&����$��,���
����
�)���&�
�
&	 ����	�������� ����	�
��	
����� ���
�)��;

����
�&����&��
���	����
��
��	
�����9��&��&���

�����	
� 	
����
��
	���
��	
�����9��&��
���E�	
���
��#�
,�	���	����
,
)�
�



Page 27 of 27 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

8��,�� �(0��
�

��������"�����
�
,����	����
���
����������
,� �
��

8��,�� �(0#�
�

��������"�����������	����
���������
����
,� �
��

������#	E �
�

()� >���

�&�
��������
�)� �����	
�+�	  	
������
������-�
�)� �	  	
���$�	
��&�
��������
0)� 8�$�	
��
	��
	����������	���()�
�)� 8�$�	
��
	��
	����������	����)�
7)� ������������
.)� �	  	
��		��&�
���������
:)� �		��
	��
	����������	���( �
5)� �		��
	��
	����������	����)�



Page 28 of 28 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�5��*��!��&��!�
,��&�����	��	����
����$��,���
��� �
�
 �
�
�>3���? =�
�	

����	
�	$��&����$��,���
����
���
��$�
��������� ���	
�	$��&��
�
�� � �
��#����������	���#����
$�����1����$�����
���E�����
������$��,�����	
��
,�
 ���)=�
�
�>3���? =�
*��!��&��!�
,�
&	������9��
�#����������	���9��&���& ���� � �

�
�����	 ��������!�������	�)��
>
��	�&��� ��&	�� ���������	��	
�� �
���	
�	$��&��
 �
�� �����!
��
��
�
�� �$������)�
�
�	

��������$��,�����	
� �
�$	���,��,�
�
����	
�&	
 ��+�	9����

���-��	��&����������

�&�
��
�����)�����
��&���������	
��	��
�� ��	� ����	�
�)�� �	

�����&��&���� �����
�����	��&�� �
�$	���
,��,����
�����	��)�����

���
���&����$��,���
����
� ��
�����	��	����	�(����
�,�+(��#��-)���&��

�
�� � ���#��#��!�$������9��&�
���	,�
)��+'���� �� �����
����#��� �
� � ��
���1������#�$	���
#��!$����
,�9��&��� �
� � �	$�(��#�������?���	,�
-�
�

�
8��,�� �%�$��,�����	
� �
�$	���

�
�
8������
,����!
�9��&	�����&���� � �

�
�����	 ����� ��
�#���� ���	

� �
,)���&�����,������!�
�����
&	����#����

��&�
���E�(� �: � #��"*"���&�
��
�	��
����	$��&���������	
���
,��	$ �&�
��&����
&��	,�
�������	�
)=�
�
����
�&	9������	

�#����	��	�����,�	

����!
��
�
,� ��
��
�������$��,�����	
����!�������	���
��
��$��,���
�)���
���$���
���$�	 ��&��,�����
���&��$	 � ��

�����	
�	$��&����$��,���
����
�
� �!�
�
�$$����������!��������	
���$$�����)������
�����,��� �
� �
���	�
����
��	��
����$��,���
�
��
�������
,�
�
�$	�����!��������	
)��/	��	9�
,��&����	������� �#	����������
,�&���� �$	����$��,���
��9	�!
�
9����9��&��&�� ����	
������������������!�������	�
) �
�
3
�
,�����$��,���
�����!�������	���	����
��$�����!
 )�
�&��!����&��	

����	
��&���&�
�#��
� �������#	�&��� ���
��$�����&�	�,&��
��9��&���&��	,�
�
���!�������	����&��!����&��	����
,�����$����)���	�� ��
,
�&�����9	�&	��
��9&��&�&�������
��$��
�&��
����$����	����	
)���	����
,�	
��	$��&��&	��
�� 
���������
,�����&��	�&���
�����
��
��$$�������
 ��&	��	$��&��!�
,����	����
,�+#	�&����!����
����%� ����
-�
�
�



Page 29 of 29 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�>3���? =�
�	
�����!
�����$	�
������&���	

����	

�	$���$��,��� 
����
�
���������������������
��	
��	��&�
��
����
)���&�
��G	�
�
�
&	����#���&��!�����,��������& �	�,&	����&����$��	$��&���

�������	
)�
�&��!�����#��<���G	�
�
�$	���
�����!
)�
�&��!�������#	���
��
��&��������#	E)�
�
�$������!��
�$	�
����������!����	����
,���

�����&� ���&��G	�
���
�$�������,&��
��)���$��&�����!�
���
�
�
��&��G	�
��9����&�����	�#����
�

� #�����
� ����
�����)�����!���$����
,
� ���#��
��L
��$���
��
�
,�(����,�����9���	������������ 	�
� ���	
���,��

�	��Z��$
	�Z�#�	�!)=�
�
*��!
�	
���#��<���G	�
�� �
��#������������
�
,�&��� �
	����)�����
��&�� �
�$	����������
��
�����
���&��,�
�$�	 ��&����$��,���
����
���
�����	� �	���#�$	������� ���
,���������)�=�
�
�
�>3���? ==�
/��������	����
��$���
������������!
�#�$	���	������ 	
�9����������	��		�����$	� �
���
�
�� �
�	
�� �
���	
��
���
��E��� ����
�
��	����
�
�� �$�� ����)�
�
�)(������������	
�	$����	��	����
����$��,���
����
� 
 �
����
��

�
��������9	�
��,������� ��� ������#���	$� #�������&�
���E�(� �� � #����
��
��)��
���
�������$��,�����	
� �
�$	�����
�
��
���
�	���$� ��������� ��
��������

�
����)���>�9��
�
�����
$�	 ��&���	
���	
�	$�&���
,�����	$��&�������
�	
��& �� �
�$	����
���&��������	
���9&�
�������
,�
	����
��
�������	���

�������	
�9	�!)=�
�
;���������&����$��,���
����
�
��
�����	��	����&�	�, &��&��
�
�� �����

��������	��)���� #���	��
��

)��>
���������	
���$��,�����	
���
�
�����
����� ����	
�����
����� ������� �
� � ���������	
�
�� ��	$�������
���9	�&	��
��
����	  �
���)����	
��� &�������
��Q
�����

�������9&�����&��
����� ��� ���
�
�������

�
,)����	
������&�
������� 
��
���
	������&��
�
�� �#�$	������
�
,��&��
����� ��� ��	$$)=�
�
�$��&��
�
�� ����

�����
�,��������&�
�����
��#��!� $����
,�	$��&����
��9������	#�#���
	��#��
��1�������
��

��&�������������	
,)���&���	  	
���� ��
��		���
����$�	
��&�
�������
� ��#��
	��
������������
��&���	����)=�
�
A	���	#G��������
��	���&�������
������
�
�� ����

� ������� #��
��9��&��&��&�
�������
�	��
�	$�
�(���	�����
�,)��>#	����&�
��������&��
�
�� � ����� �����Q
�	�������

����������
��#��	9��&�
�
��
,��$�����		��
,���������� ���
	��#�������
��)��� $��&��
�
�� ����

�����
�	��
�����&�
���
,��
�
�����	������&��,���	��
����
��
�
�� ����

����	�� ������ ��
����	���������&�����

���)=�
�
�)((����	

����	
�	$��E���
����� ���������
�

	�
 �
�	�	��� �
���&���������� ��$	���
��,���
�
�
�� ���� �
�,		������������	��
���&���� 	���
�

	�
�
�
���������&� �	
��&����$��,�����	
���
�
��
���	
�� �
��	

�#����	��&������� �$�����&�	�,&��
�
�	

�#��)�
�
>������
�
���(��������
� ���
�
��
���
�

	�
��9&��& �	$$���,�������
��#�����������������
��
����#�������&�
��&�� 	�	����
)��;E���
���
�

	�
�9� �&�7 �����
������
��������
��&�����!�,�D�
�&��� ��#���E��
�����	�(� �9��&��	9�� ����
���9���� �9��&�
	��	

�	$���������)=�
�
�	��	

�����&���� 	���
�

	�
��� 	����&��#��
!�
,�� 	

���	���
���

�����&���� 	���
�

	�
�

�������)���&��
�
�� �9�������	 ���������
9���&��	� �&���E���
���
�

	�)���������,�� �5�$	��
�	����	
��
���	

���	��



Page 30 of 30 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�

8��,�� �(���%� 	���
�

	�������&����	��	�������
�)�
�
�
���� ��!�&�
�
��������&�,&�1�������
�

	�
�9��&���� �������
���
��

�
�����
&���&
�
��������������

������
	������&�
���	����
,
�	
�	���$��,�����	
��� 
�
)����	�������[6��	�������
��	
��	��&��
��$��,�����	
�9&�����&����������&������� �$�����&�	 �,&��
���

�����&��
�

	���
�	��&���	�!���
$	� ����
������������&�� ������	
��������,���
�)=�
�
�
�



Page 31 of 31 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)(����	

����
,��&���� 	����
���$��� �
�����
��
�����
��������9��&���$������
	�������� 	�� ��
���$����
�,,�
����9���
,�
�&� �
�����
��	�	
����
�
����	
�0)��3
�
,��&���	

���	��
������ ��9�������	 ���������$	�����&�������
�	�
�� 	��� 	��)��%� 	����	$��&���	

���	���&���
���9�� ��
9���&��	�4*	���6�+ �
���-� 	���
�

�
�
�
8��,�� �(7)���&���� 	����
���$�����	

���	��
&	9�
, ���
�
� #���
,�+�	

���	���
�-�
�
>�����	
�����1����
���
� �����	
�������	
�����	��$$ �������&�
,���
�
��������!�9�
���
���&�
,���
�

������
��
��������#������������	
��������&�����)�� �&�����&������� �
�
�� ���	����
��	���,��

�,
��
��&�
�� �
��#���
	������$�	 ��&������#������ ���)��>���
,��	$��������
�$	���	  	
�
�
���$����������

�����������#������������$�	 �����  ��!�=�
�
�>3���? =�
>�9��
��
	������&������$�	 ��&���	9���
������9&�
�� �����
,�	���
�������9	�!�9��&��&���� 	���
�	

�����)�
�
�&��������	����
�����>����0�>��
�������	��	9������� �
��
���	���	�����
�,
����
,��	��	���
����� �
�
�� 
�F�����
����	
�0�$	��
�,,�
����9���
, �
�&� �
)=�
�
�>3���? =�
�&��������

	����������E���
����	���,���
���
�	$��
 ��!�
���
��&�����
�������	�
����	�
�
�
�� �
 ��
��� �
�
)=�
�
�>3���? =�
8	�
	��
&	������������&���0���>��
������+��

����J� �7-��,��

���
����
���
�,
������
�,�	�
��
+2?8-��
��&�
� ����� �,���&���	9��	���,�����������) ==�
�
�&��
�
�� ��
���	�������#���� �
�������
����#�����>  ���&�� ���$�
���	������	
��&����,&��&�
��

����	$��&���� 	����	

���	�)��;

�����&����&�����
 �
�$$����
����
�
��
���+O��Y-��
��&���E���
���
���������	������
���&�
�������#��
,��E������)=�
�
?��; �
2�	�
���
�
	������&�	
��&�����)�
�
>� ���
,� ����&��$��
����

�����
�������)���&���	�� �����

����	
"�E������	
��		��+
�������-� �
��
#���
���9&�
� �!�
,�����&���� 	����
���$�����	

��� �	
)���$��&�����
�
	��	���,��
�,
���#��!�
$�	 ��&���
�����������
����
,��&��$�
��$��
�)�
�
�&�������� 	���&�
��&��$	��	9�
,�&������&��$	������ ����	
���
)�
�		��
8�$�	
� �
������"����
�#��+
�
�� 
�	������-�



Page 32 of 32 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�����������&�
� ��

�	
����9	���������	
���
����� ��1������$	���$$�������	������	
��
�
�� �
	��������
���		�)���$���$�	
���
���� �
�
������
!�� �9��&�
��&���
���$�����	

���	���&��
�
�� 
�
���	 �������� �
���	
�	$���$�	
����
�#���E��	����)� �
�
�)�����	
$�,�����	
�	$��&���� 	����
���$��� �
�&��3
����
���$�����
����	 ����������
�#����9&�
��� 
�5��
��	

�������	�
�
�� �2?8�+��
��0-D�
�&�
���
!��
��

��������
��&��
���������	

���	�)=�
�&�
��&���	

���	���
��

��������&��
�
�� �
9���&�
 ��	�%;���;����
��������	
��&���	�����$��	$�
�&��*�8���
����)���
�%;���;�	
����&��4��%�**6�!���$� 
���	

��#��������&���
�����	�
��	
��
���
�	�$�
���	
�+�)�)����*��8;/%�������>?8@A-���	
,�9�� &��&��%�����������	  �
�
�+�
�����
�
�	,,�
,-)=�
�&��
�
�� ���
�	
���#����!�
�	���	$��� 	���#�����&� ���� 	��
,��&���	

���	��	��#��
������
,�
%������	
��	�������&��
��������
!)�
>����&���� 	����
�����	�
�$�
���	
���������� �
���, �����

�	$�
�
�� �
����
)���)�)��&��
�
�� ���
�
#���
�*��>*�	��%����)�
�
�)�(��8�,������
���
 �
�&����,������
���
���������
��
�����	���,��9��&���� �,������&��
&	������\�)���	��
)���&���
���
�����
��	��������,��

��	����	���	��������
,��$�	 �F0:��	 �T0:��	��
)���&�
���
���
������
�$���$	��
�������
,��	
�������	
���
�	��
�

�
,�������
�9��&� 	��
��	�����	�����

�
�	��	�����
���	,���������
	�����
���
���
	�#������������
��	
,��
��&�������$� 	 ���������	,���	������,����
������	�

9�
,�������
���)���	��
)�
�&���
����&�
��
�%����������9��&����)�� ����
��	
�� �� ���	

��
���	�
��#���
��
�,
��
��
�,
��
�
$�
�����&�
��!&<���
�#���$$�����)�
�
�)����8�,�����������
 =�
�&����,�����	�����
�����$������
	��������&�����	��� �����	
�������	
�����	�,�	�
��������$	������	�
(>�X��0��>�)���&���	  	

�����������
!���$	���&���
 ����	��	

�����	�,�	�
��	����������
�	���,��+��

�0��7��(.���5-����0��>��
	�����$�
���� ���>��
���	������	
���

����J��7��	�������
�E���
��������
)�
�
�)������,,�
��������
,���&� �
�+
������9�
,-� �

�
@�
����
���$���=���
�
,����	����
��
 �
?	��� ���
��	9��
������
��	

����	
�#��9��
�	��������
��
 �
�� �,�	�
��&�
�#��
� ���)��
�

�	

������
�5�+�� 	����
�#��-����
�(�+	��������
��- ����
�(��+	���������$�	
�-��	���
���
+2?8-)=�
�
�
��	9�������&���
���9����#��$	������
�	��� 	���#�� ��
�5�#��
,��	9�����9�����&�
�
�����
�
(��	9��
�����
�	
��&���	 ���

	���
��
������&���%;� ���*������)��&�
������		���
�
�
�&��
�
�� ��
���
���>?8@A��
��
���
,���
�(���	9��$	 ���
�����$�	
���������&�
�9����
��� �
����9&�
��������&�
��&�������	�
��F��&����$�	 
�������� ���	
���#�� 	 �
�����
�
��&����������� ��#��&�,&����&�
��&��
����	�
�)�
�
��	 �����	
�	$���$�	
���
���9�����
������>?8@A��
 ���
�
	9��������	�#���	
��	����)�
�
�	����*��&���	�������	
����#��9��
�((��
��
�
�� �,� 	�
��
���
��	�#�� ���)��
�������
9&�������
�((��
��	9���&��
�
�� �9������ ��
��
���� *)���
�
8�$�	
��
,��
���&������#��#���!�
,��&����
!�#��9��
 �((��
��,�	�
�����	9�
,��&��

�
�� ��	�
�����
�(���	9����9�����&�
��	 ��������8; /%����������#�$	��������
�
,��	�
��>?8@A)�
�
��&�
�#�
���
�&� ���&��
�
�� �9������9��
��	����	  ��������������)�)����9�������$	� �
���*�F�8;/%����F���>?8@A)=�
�&�
���
�#���E��
����#������
,���
��	
��
9���&�#��9 ��
���
�(���
��2?8��	�
������
8�$�	
���&�����$�#	�&�
9���&�
�����	��
��&��
�
�� � �
��
���>?8@A���	�
���������*�
��	
����
�((��	�2?8)���	�
��������$�	
����	
����
�( ���
���&�
�	��
���
�(()�



Page 33 of 33 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
8�����	���
�
�� 
�
�
�
�
�����	
 �
�&��
�
�� �������
��&���"��X�.�� ����
��	
�
���$��	 	���
��� 	����#�$	�����$�	
���
�
���������&��
�
�� �9����,	��
�	���>?8@A� 	 �
������ )���&�
���
����
������	#�� �$	��

	 ��
�	9��	��������
�
�� 
)�

=====�
(-� /�����
���$����

�
�&�
�
&	9
��&���	 �������"��$	���&���9	��	������)�
�&���	
��	���
���
������E�������&��
� ���
��#	���#� ��9��&��9	�������	
����
���
�$	��
���*����
��8;/%�����)�
�&����,�����	�����
�����
&	9
�9��&����&�������
�	 � ��
���������	9���
��������&��
�
���
����0��>��+$�
����>-�	���&��	�����
���
�#���	 

�������	�
�
�� �2�	�
��$	��
��
�	 ���
�
�� 
�9��&�	��
��	�����	���
���
)�
�
�

� �
�

�



Page 34 of 34 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)����/�����	 ������ 	����� 	���	������	
��
�
,�%�� ���	��	�&����	  �
�����	
�
��
���� �
�
�����
��
���������#���	$�#��
,��	
��	������
������� �	,,��������
��
��,����%������	�����&�
��
�
����

�#���	
��&��
������
���
������,�� )���	

���� 	
��	��	�������
� ���������	���
�������	���
�	��
�%B((�+3��
������&	
��G��!-)���	

�����	������  �
����	���������$	��
��������
!���#����
��
�������)��>
�����������#����
�������#���$�	 ����� � �!)���
�
�	

����	
��	��	�������
���&�������
�
,�&�������� � 
����9&��&��
�
	� �����
&������9��&��	���
��
�	9
��	��	
��	���
��������	,�
�
�� ����� ����
)=�
�
'�������� �
��������
,
�+�

� �
���
�	9
�5��	��
�9� �-�&�������� �
����
�
	� �����$	�
��
�
������	,�� 
"
������"����

	���
"�	  �
�����	

�$ 	�����	$�9�
�	9
)�
�

�
�
�

�
�



Page 35 of 35 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

��������&���	

�����
�
,�#	E��
��
����	��	���
����� ��	����
���������(�
�

�
�
��������K=�
A	��9�������	 ���������#����!�
��	����(���	������
�9 �
�	9=�
��������&��$	��	9�
,�
����
,
�
@��
�����
��	
��L�57���
8����#��
�L�:=�
�������L�?	
��
��	��#��
�L�(�
/�	9��	
��	��L�'���9����
�

�
�
�



Page 36 of 36 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

;
���������
��
���&�� �

�,��9������������$����	

� ���	
�&�
�
����

$�����#��
� ���)�
�

�
�
�
�
ON%�$	��������	  �
�
��N��$	���������	  �
��
O��F�%������	����#	
�� 	���
O1�F�%������	�C�����
�
;
����
,���1�����9��&���4N�%����
6�9����,�����&��$	 ��	9�
,�
����
�
�

�
�



Page 37 of 37 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�(���	  �
�
�������#���9&�
��
�
,�%������	
��	� �
�
?��; �
>����	  �
�
� �
��#���E��������
��	9�����
���&����� ��
�$	��	9���#�������
)��>����	  �
�
�
������$�	 ��&��
�������
�������#����	
��	���
��$	�� 	9����&�����&��������$	� ��)�
�
��	�
���

��&���	  
���
!�	
��
�
��$�
���

��&����
!�	$$��
�
�������	
����	  �
�
=�
�

�
�
O�������	  �
�
�P9Q��
O�������������������������������
O9�	�F�9����������	
��	���?�
O9�$�F�9����������	
��	���//�
O9
	�F�9�������
�� ��?��
O9
$�F�9�������
�� ��//��
O9

�F�9��������
�#��(��
O9�
�F�9��������
�#�����
O9
��F�9������		��(��
O9
���F�9������		�����
O9
��F�9�����8�$�	
��(��
O9���F�9�����8�$�	
�����
�



Page 38 of 38 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)0�������#����	
��	���
��4������56 �
8���
,��

�������	
�����
��	

�#����&�	�,&����	 ��� �����

�
,�&�������� �
����	���G�
����
� #���
	$�
�
�� ����� ����
��	� ���&��	������������	
���1� ��� �
�
)�
�
����������
�����&����	 ���4@����	  �
���N�/	��'���6 ��
��&��&�������� �
���9�
�	9������
4������5������
6�
�&��$	��	9�
,�9����#����
������H�

�
�

��Cal2309 

 
�
/�	 ��&�
��	�
������
��	

�#����	��&�
,���&��$	��	9 �
,���� 
�
�
8�$�	
����� �
���	
��� ���������+��9��
��&���	���	� ����������-�
8�����	,,�
,��
������=�
�&		
���&������ ������
���&��������$	���&��
����	�
 ��������
�
>$�����
����
,��
���	  �
���&�
,��$	��	9���#���
��� ��	�����	 ����������������&��4O����#�����
>�����6� 	��)���	��&�
,���
�������	
������� ������� ���46������5������
66�
�
�)0(���&�
,�
,�8�$�	
����� �
���	
��� �������� �
�����4��6������
�
A	��9����#���
!����	��
�����������������������$	��	 9���#���
����F�
	������	9����� �����������
�
��� ���������
&	���
��&��	��������������� �)=�
�
�
�)0����&�
,�
,�������
&����	9
��� �������� �
�����49�6������
�
A	��9����#���
!����	��
�����������������������$	��	 9���#���
����F�?	����&����$������
��� 	 ��
�
�)0����&�
,�
,��&��
����	�
������� =�
�&���������&�����	

�#������� ����
��,��

��9&��&�� &��
�
�� �������
�,
�����
�#����	�����D�
�	���	���+�	-��
�$����$�������������������������

� ���	$�9�����
���
��	�#������&���#�$	���
��	��

�
,�
����
)�
�	���
���� ���������+��-��
�$����$��&��
�
�� �&�
�� �������	
,���$�	
��
,��� ���
�����
������
��&��

�
�� 
������
�

��	�
������		��
,)=�
�	 ���

	����

�
,�+��-��&����$������������	  	
��� �
����
��	���
,����
�� �
�$��������#��
*��#	����
��	�&���2�� �
� �
�$�������
)=�
�
?��; �F��&�
��
��&��4O����#�����>�����6��$��&���	�	�����  	��
�����
���������	��9�����&�
�#��
��	 ������	��
�����&���� ���������	$��&��
����	�
�) �
�
�
�
�



Page 39 of 39 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�)00���&�
,�
,��&���	,,�
,��
�������+��-= �
�������������
�9&�
��
��&��4O����#�����>�����6� 	�� ��
���	��9����#����	 ������	��
������
�	,,�
,��
�������#��9��
�(��
��(����
��	
�
)��*	,,� 
,�	
���	����
�9&�
��&���
����
��
����#	
��
 	��)�
�
�)0���8�����	,,�
, =�
�&��������	,,�
,�$�
���	
�9	�!
����
�9&�
��&��%���� ���
!��
�
	�������������&	9������&��
%�������
!� �
��#��	��
����	�����������&���	,,�
,� 	��)�
�
�����4���
���6��&���
����
�
	9��
����#	
�� 	����
�� ������	,,�
,)���&����������9&��&��	,,�
,�
	����
��
���$�
���#���&��*	,,�
,��
�������$�
���	
� ����
����4������56)=�
�
�
�&�������������
��
��	�� 

��
��&��$	��	9�
,�	����) �
8�
�&��,�����

����������	
����

������	����
���	�� �	������������ ����	���
���� ��
�
�&��������	,,���$�����
��	  ���
��
��������� ������ 
�� ���#��
������
�
��&��
���&�
�
� �	������
�	��E����	��	�&����������	��

�
,����!�, �)�
�
'�������� �
�����
�	
���������������
�
�	$���E��9&� 
�������	,,�
,���
�
�� �9&���� 	����&�
�
���������
,
�9����#�� �����&��$������
�#��9�����
�� 	�����E��$�����
�
,��&���������������$�������
	$�&�������� �
��)�
�
�



Page 40 of 40 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�������������	
�$	��	������	
 �
�&�����

�����
��&����$��,�����	
���
��"����	��	��� 
&	����#���1�����	��&��
�
�� �#���
���
���

����+����F������
�-)��/�����	��
��&��&�
������ �
��
��&�
�	�����F�8�$�	
����		���
��
�	  	
������
�+�
���
���&��&��������#	E��	�����

�� ���&��$�	
���		�-)�����
����&�������#��!�
[����
��	������
���&��������
���!�
,��
��
�	��
��	
 ���	
)�
�
>��	9��� �
���
�$	���&�����

���
��	��1����
�)��%�� 	����&��#���
������

����$�	 ��&��
�
�� �
��
�������
��)������
��E��������&����&�����

����9� ���&������	����)���&��	��� ������

������
,��
�
�#��9��
�����F������
���
���
�������	
��&�����

� ���,��,�)���$��&�����

�����
�&�,&����&�
�
�&�
���������$��,���
��
&	����#�������� ����&�	�,&� �&������

���������$��	9��� 	���,�
�
&	����
#���������
�
,��������� ��
����	��� ���&��,�
��
)==�
�
�>3���? �
>�&����
,��&���	������
�
�� �#���
������

�����
��� ��������
� �E� �
�
,��&���	��
�����	$��	���
�����		�&�,&������

����9������
�����
��&��
�
�� �	 �������

������	�����	
�#��
,�������������		�
�	9��
���&�� �E� � ��		��
,���������� ��#���	 ��	 � 
��)��
�
%��������&��������#	E��	�����
�����
,��

�����	
��� &��!��&�����,		��
�����
� ������	�
���&��
9&	���	$��&��#	E)���&�
������
�
�$�	
��
,�	$��&���� ���
�����
,�	������	
)=�
�
>��	9�9������	�$�	9���	�
���&��
�
�� ���

�����&��$ �	9�������
�
�$$����
��$	���&���
����
�� ���������+����,���&-)�
�
>������	9����	�
�
�� =�
�&��!��������&�
�
��������
�
���
���&����&��������	 �,&����1������
���	���,�
)��8� �,�� ��#��
���
����$��
����
���
�9��&� �

�
,�"�#�	9
���	����& �
�
)�
�
�&��������1����
�
	�
������������������#���!���9��& ���������
����#���$	���&�� �E� � ������
��
���9� �
��#��
�������)��>������
��&�
��
�

�������
 �� �����1������&���&�
�
��	�#��
9������
$	��	9�
,��
������
����)���&���
���&�
��&�
����	��� ��	
�
	$�9�����9&��&�9�������
���&���
����	�
�	��
�$�����#	���(��
��	
�
�	$������
����

�
,��
������� ��)�������� 	���
��	�
	��&�����&�
��
��	�����	
�
	$�9���)�
�
�>%?�?2 �
�&��
�
�� ��	
���

�&�,&��	���,��+��:�	��0(��>�-��
 ��&�,&��	9����	 �	
�
�
)���	���	����&��
�	

�#������	$���$����������������
&	�!���9��
��
	� �����&���
���$�	 ��&�� ��

�
������#�$	���
9	�!�
,�	
��&��
�
�� )��>�1����$�������&
����
���
� $	������&�,&��	9���������������	

����	

��

&	����������	����&�������������9	�!)�
�
�
�$��&���
���&�
��&��9�	
,��&�
��	���
����	
�8������ ��9����
	����
���
	��� �,����
�#�����
���
#��
&	�������	�
�	$������
��	������	
)��8� �,�� ��� #�����
����$��	���
����
���$���	���
�$	��
�	
,�����	�
���

�
,�#��!9���
)�
�
�>3���? �
�&��!��&��$	��	9�
,�#�$	���
�����
,��&���
��)=�
�	9����
�
���������	��������&�
�
)�
������$�	9��
���� ��������� ���� �
� � �
�
�� ���1� ��� �
�
�+
���,���&-�
>���&�
�������
�����	��
)�
�&�����
��
�����#���#����$	��	9���#��������!�	
��	9 �������	��&����
�����
8�"�������#���
�����
��&����
,�������	�����
��+�

�  �
,�����
��#	���(� 	 �-� �!����
	���	$�
�&�
�������
�
�
�



Page 41 of 41 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�(��������
,��&���
���$	���&��$��
���� � =�
%�
����&�������#���	
��$�����������	
���� �
��#���� �
���5�	���	�!9�
�������	�&���#���	

�&����
�� 	 �
���������	
)���&������9�������	 �����������
 ����$������$	�����
�	��� �
����
�����	��
��
�9����� 	���
�����
�,
���������1������$	����
��� �)���$��&���
����
�������$	��	������	
��&��
,���
�
�����"�
��
�#��#���	
�9�������� �
���)�
�
8����

��&��
�����"�
��
�#��#���	
��&���
���
&	���� ��
���&����
�����
&	��������������		����&��!�
�&��������$	��8����
�
��
���&��������$	�����$���
)� ��$��&���
���&�
��&��9�	
,��&�
��	���
����	
�
8�"��������
�9����
	���&�
,��
�,
�$���
�����
9���&� �
���	$$��
���
	���������
�����)���9����9	�	$�
�&���&�
�
��	��	�������&�
���	����	

��
����
������ 
�����$��	���������

��������&���
���9������
	�
��
�
	�����#���1������)�
�$��&���
���$���
��	�
������&��!��&��	�������

���� �����+���,�� ��)-�>
����
����$�
���

����#��

����
,��&��,���
����
���#���	
)��/��������	�
�����  �����
	�#�����
���#���&���&�
����	�����	
�
�&��!�
	$�9�������	�� �

�,��	
���
������
����
���� )=�
�
�)����;�������	
�	$������$�����
�������

�������	
� �
�&��9������� �����������
�
�+&�,&���	�������
)��
�� �-��&��!�$�	9��
��
��	������	���
����	
�
8����
�
��	� 	����&�
�0����
���
���&�
���	�
�
���$���
�
�	���
���� ���������+��-�$���
����������	���������	 $���

��&�
�F.� 	 �)�
��
�� �9�����
�����������	��		��
�����+,���
���,&�� ���� �
���
-��
���	�
����� �
���
�$�	 ��
������

�������)��>���&�
��	�
������	E� ������.�U�	$��&�� �E� � ��		��
,�����������
�������#��)��>�
$���&�������	��	$�
��
�#���
�����&��������	$�8���
� ��

��&�
�(:���
�)�
�
%�
�
�
�� ��
����
��#����&��!��&��H �
�������&�
��.��
��	����

��
��8����&����
���

��&�
 �(.���
�)���$��&��9������� ����������
��	9���
�&�
��� 	 �������
�$	��8���
�����9������
	�#���	9��)���$��&�� ������$	�����$���
�#��	9����
������
,�
�
���E��
��������	��	$����
�#��	������	
��&��
�
�� � ���#��
&	���	$�,�
��
�������!�
&	����
#��
�
������)�
��� �
��#����

��&�
��� 	 ���
����
�#�)�
�
�)�����������&��9��������	�����	����� �
�&������	
��	$�������
,�	���
������������
��
��	��
 ������
��
 �������!
��
��&���	����
,
�#�$	���
�&��
�
�� ��
���
�
������)���&�
�9��� �E� � ���	��� ��������
��

����)�
�
�		��
%�$����	��&��	������	
�
����	
�	$��&�
� �
��������� ������&������� ��&� #����	�������&�	$���E�
(� �� � #���+��	

�	������ ��������-�
�&��
�
�� ��
��������	��		�)�����

��&�����*�#���	
 ��	�
��������	��� ��
,)���&������
�����
�����
�9����
��#���
���&���� �����������$$���
����� #��9��
�����
�����	$�����	��� � ���
��	

�#���
9&�
��&��
�
�� ��
��
���� �E� � �&�����	��)���&���E ������$$���
�����#��9��
�����
������
�
����
��
����	
� �
��$���	�
��
�����
,��&����
,�&��
 ��1�������	$��&���

�����	
�	$��&��
��$��,�����	
���
�
)��8���
,���������9&����
	�&���� $�	 ��
��&� #�����	��

�
��
�#��
,��#
	�#���
�&����$$���
�����
&	����#����

��&�
�� 	 �)�
�
>��	9�
�
�� ��	�
��#���
����������$	��(�&	����
��
	 ���
�
�� ����� ����
�8������������������
�
������ ��������� �������$	��$��������$���
��)�
�
�>3���? =�
;

�����&�����	��	����
��	�������
�������� ��&� #�� ��
���&����&���&� #����
������������	����
���
���)�����	���	����E�(� �� � #����	������
��	���&����
,��
���E��

����$�	
��
, �	$��&���	���$�	 �
����
��&���)�
�
8�$�	
��
,�
>$�����		��
,��&�����	��	����
���,�
�������#����$�	 
��
,)���&�
��
���&������#�����

�
,��&��
8;/%����#���	
)��?	����� ����!�
��	���$�	
�)��8���
 ,��
��	$��&��������	�����	
��&�
�
�����
�
������
�$����	��
���&��������	,,�
,�$��������	$��&� �����$	��$��������$���
����
���� �
,
)=�



Page 42 of 42 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
?��; �
�	���������&���������� ��$	���
��,���
�
�
�� �����
 �,		������������	��
���&���� 	���
�

	�
�
�
���������&� �	
��&����$��,�����	
���
�
��
���	
�� �
��	

�#����	��&������� �$�����&�	�,&)��
�&��#�
���&�� ����	
������
� �����$��&��
�

	�
���� ���������
�	��	������
�
,����&�� �����
�	
��������,���
���
�	�
�����
�9&��&�&�����
����
�# ��
�
������
	����������������	
��	��&��
��$��,�����	
���
�
)=�
�
�

�
�
�
�
8��,�� �(7)�

%� 	���

�

	��
������

	��������	�
��$��,�����	
�

��
�)�
�
�
�
�$��&��
�
�� �
�
��	�#���
���

9��&����&����&��%������
���$����	���� 	����	

���	� �����������������	
��
�
,��	�����	��

�
�	
��	������	��������&����	��

)��������	��������
� ��&�����	 �������		�"��$�	
�"
��
�#�������
�
#�$	����&��!�
,�$	�����!
��
�������������&���	����
 ,
��	��&����$��,�����	
���
�
)�
�
%���&��!��&���	����
,
��#��<���	�
�
������$	���
��� ��!
�9��&���&��	,�
����!�������	�)��*��!
��$�
$	�
�� �
��#����������)��>$�����
�����!
����������� ����������

���
���&�������
����
�$	���
������
�

�������	
��
�����$	� ��&���� ��������������
,��, ��
)�
�
�>3���? �
@�$	����
�����!
���������������&����$��,���
�� �E�� ��� �
��#�����9
�#��!��
�	��&�������
��)��
3
�
,��
�	���$������$��,���
�������� ��
��)���&�
�� �1����
��
��E�����
�������&
����
�������
�	$�
&	9��&�
� ���#����&���������	��
�����&��
�	���	$��& �
� �
���)�
�
�>3���? �
8	�
	��	��������&���
����$�����$��,���
�����!��
�
� 
������)��@�����������$���
	���	���&�������
����� �9��&�
��&����$��,�����	
���
�
�9&��
���&��&� 
�������
�����	��
���
��&�
�9����������	�
�	
�� �
���	
�	$��&��
�
�� �#��9����)�
�



Page 43 of 43 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)7�8��	  �

�	
�
,� �
�&	�������#��
���

�����	��� 	����&������$�	 ��&��� ���� �
�
�� ��&��$	��	9�
,���	�������
 �
��#��$	��	9��)��
�
���
�
,� �
�&�� ��$��,�����	
� 
�
�� � �	
���

� ��  �E���#��
�� 	$� ��$��,���
�
� �
�� �	��	��
���� 	��)� �&�
�� �	�

	�����
�
��������&����&���
!
�����
��

�
������&�� ��&��$	��	9�
,�#�
�����������	

�����$	��	9��H�
� +�-� >�9��
�9����������	�����	
)�

+#-� >�9��
�9����
��,����������,�	��
)�
+�-� �
���$���������
������
	

��������$�����
��&��& �
���
,�	$���$��,���
�
�
&	����

���� ����	����	  �

�	
��
��
�
�� ��	
���
�
,���$�� ,���
�
)��
�
���
�
,� �
��
�� ��	
���

�
����$���&�<���
��9&��&����
�
����
 �,
�$���
����
,����	����
	
���
�$���D�

+�-� '�,&����

������$��,���
��,�
�
��������
�,
�$�� �
��$�	
�#����&�<���)�
+#-� %�$��,���
��,�
�
�9�������
���
�&�E����	
�$	��	 9���#������&��
��	
$�
�������
)��

� +�-� %�$��,���
��,�
�
��9&��&��$��E�	
����	�&�,&���  ��������
����	 �	
���	�$	� ������
�	E��� #����	����
� F� 
����� 
 	!�� �
� �&�� ����
���� 	$� �� ���� 	�� �
�� 	�&��� 
� �����

�
�� ��
�����
,��&��,�
�����
���
)�

�
�����	
� �
�&��������
��������,�����	

��	
���
�
,��&�����	��� ���
����
�&��,��	$�������$��,���
�
��
�	��&��
�
���	
 �
�)���
�����
���
�#��
�������$����	  �

�	 
�
,��
���������	���#���
����
������
	

�
	���$������
���	��&���
���	
 �
��	����
)�
�

· %�
��&��
�
�� ��
�
��
�#�� 	����
�����&���
�������& �
���
��#���������$	����)��
· �&�
���	
������&�
�������
)��&�
� ��

��

���
��&�� �5�U�	$��&����$��,���
��9&��&��
�

��
���
���
��&�����	��	����
����
�
��
����	������#� �!��	��&�����)��
· %�
������,�
��
��&����
�
� �
���&�
�#�������� ����� ���&������

�&�
���������	��
�

� ���������� �����
�����
�
,��
�	���$������$��,���
 �������� ��
��)������
&	����#����!�
�
�	�
	���	
�� �
�����&�������� ���,�
�9��&����)��

�
?	���
�&�������� ���,�
� ����&�
�#���
���9&�
��&��
�
�� � �
����

�����������
,��&��#���
��
,�
��	������������	�
�����
���#��)�
�



Page 44 of 44 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�����	
�����	�#���
&		��
,�,���� �
�
�)���������9��������	�������� ��� �
����� �������	$ �0��

�
�����
�#�
�
�� 
)=�
�

()� %�$��,�����	
�
�
�� ==�
�)� �	9��������������"�������
�����=�
�)� *	9��	���,��������������
���
���$����
0)� �	
��	��������	
��
�

�
�$��&�
���&��$��
���9	����	�
��$	���� 	
������
�
��  ���	#�� 
)���&�
����,
	
�
,���$�������!��
�� ���	���
�	�����
�����	�������
�
�� ����� ����
�� �9��
��������&�������
��������������� �

�
�� ��
���4#���!�#	E6�
�
�)�(��>��� � �

�,�
 �
?	����������� � �

�,�
�#�$	�����
����
,��
��)��%�� ���������� � �

�,�
���
�#���
��
������	
�
	$��  �
�
��
�
�� �$�������	��$�������	$��&��9����� 
�����)=�
�&��
�
�� �9����
&����	9
��$��	
��	������ ����
���� �#����&����
���
����	�� �

�,��9����#��
��
������H���$���
�
�� ����� �����#����&����� �
��� ���
����
���1�����)=�
�
;��	���	��=� 8�
����� �

�,�� ���

�
;(� 8��'�,&� 8�
�&��,�����

����&�,&�
;�� ���*	9� �����	
����

�����	9�
;�� ���'�,&� �������� ���������&�,&�+,��������&�
��� 	 �-�
;7� 8��'�,&� 8�
�&��,��,�
��� ���������&�
��E�������( 0� 	 ��
;.� �"���9���&� ��
�� �	�������

���������&�
�#��
��� �,,�����
;:� �&�
�����	�=� �&�
���	����	
�9�	
,�	�� �

�
,=��	�� 4�����

���

���6�
9���&���������
��

�)����%�$��,�����	
����!
= �
�&�
�������&��
� #���	
�����
��	$��		��
�
�� ����$	 � �
����
��$������)��>� 	
���������!
��
�
�&��$��������������#���#����	��		��=�

�������	
���� �����
)�
�&��!�
,��&��
�
�� �#���
������

���=�
�$������!��
�
�
��������&��
�
�� �
&	����#��
&����	 9
�$	��������	��	$�����	E� ������0:�&	��
�
+	���
�����&��������	$��&������
�,��������&�
�(�]�) ���&�������
�	$�8���
�����
&	����#����!�
�
�
���	 ������9��&��&�������
�$	��	9�
,��

�������	
 )�
�
�
��	9�������&��
����	
����

�������
�&��,�����

�� ��	��9������� ��������� ���#��	��
����	$�
�������#��������
��	�������&�
��$��
��#�$	������� � ��
,��	�
������&��
�
�� )�
�
�)�����	���
,�
�
�� ��� �
�&������
&	����#��	��������#��9��
��&����
�,
�#���
 ������

���
�	$������	�����
�)���$��&��
���

����$���
�#��	9��&�
�������
��&��
�
�� � ��#�� �	���������
�
,����	������&��,�)������

� #���.��(�������	��.��((�����)����	���
,�����&��
 �
�� �9&�
��&�����

����&�
�$����
�
#��	9�(���
���
�
	�����	  �
�����
�����������	 �	
� 
�
� ���
	��#�����������#���&���	�����
�&��,�)�
�
�



Page 45 of 45 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)(����	�#���
&		��
,�,�����F��
������
���	
��
��
� ������= �
�
�
�
�������� ��������� �!���  �

�������"����� �
*�8��	�
�
	��
���� �
����

?	�
�
�� ��	9��� �&��!� ��

��
����

� ��

�
,��&�
��F�@����	
� ��&�
�� �&��!� ��

��
����
� ;���
	����
��� %�
���;���#���9�
��
,�5� 	 ���	�!9�
��
� � �
*�8����� �
���
�#���

�����"�
��
�#��
#���	
��	�
�
	��
���� �
����

�&��!�*�8�$	�����	�� �

�,��
�$��
����
���

�
,��
�������		���
�
��
��������&�
��
���
	� ���
�	
����	
)�

�	

�������	�� �

�,��,�����$	��
�	

�#������
���
�������$�)���	#�#���
���
��
�
�� ����

����	��9�����
�� ��������)�

� � �
*�8��
��
�����"�

��
�#������ �
�����
#���
�
�� ��	�
�
	��

�����9&�
��������
�
���

���

��������

���������&�
�#��
�
���,,������

�&��!�
���������

�����
��
��&����
,��
����������
�)��%�
���������
����
����)�
�������
��
�9��&��
�����#���4����!6�

� � �
*�8��
��������"�
���
�#������ �
���
�
#���
�
�� ��	�
�
	��

�����9&�
��������
�
���

���	��*�8�
��
����
�,�##���
&�

�&����&�
�#��
��� 	 �
�����
�	9���	����&��!��&����
��	$��	���
���
��

%�
���;���#���9�
��
,�5� 	 ���	�!9�
��

� � �
��
�� ���

��
��
�&�
�
�	�
�

�&��!�*�8�$	��
�
�� �
����
� �	
���	  	
����
��	$��&� 
��
����&���
�&��������$	����
�&��,�����

����8��
#��
,��		�&�,&�	���&��
����	
����

����
�		��	9)���&��!�	�������

����������
��
�����9�
�
�� �#���
������

���)�

� �&����&�
�#��
��� 	 �
�����
�	9���	����&��!��&����
��	$��	���
���
�)�

%�
���;���#���9�
��
,�5� 	 ���	�!9�
��

#$��������

�
� �	 ���

	��
	�
��F��&�����
���
�&�
����	#�� )�

*�8�
&	����,���
� �

�,� �#$�������
�

�
 �)��
9�����	$��&���&�
�
���
���

�
�� ��
����
����)�

#��%��&�
� � �&��!��&��9������� ����������	�
�

	���E������&������
���������+�� 	 �-�
�
�������������
,��
�������		���	9
�
	��9&�
��&��
�
�� ��
��
����$����
�	��)��>���&�
���	�
�
��&��&����
��

��������	��&��9������
������
�
 �E� � �#��%��&�
� ���
�������

�	
����!�������
��	$��		��
,�9�����
$��������
��
���1�����$�	9�	���&��
�		��
,����������	$��	����&�������
��		�
�	9)�

#

�
������
��#'�
(� �

������� �����������	�����	
�
���,,������

#

�
������
��#'�(� �&�,&�
&	����
#����
������)���	9���
�
�� ��	9
�
�
�
,�;�����
����� ���������
��	�����	
��
����
���
�
�� �����;��)��
�$��&�
������������	����
��&���������9	�
�	

�#������
�
)�
()� ��
�� ��
�
&	���	$�,�
��&	�,&�

���!�,��
�)� ��
�� �&�
�#��	 ��

�	
�� �
�����9��&���������
,�
�

�������	
�



Page 46 of 46 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

;.�8������� ��
�� � ��&�
�����	������	�����	
�
���,,�����

8���
,��
�������		���	9
�����
��	

�#���
�&��#���
������

����9�
��		�&�,&��&��
�		��
,�9�����$�	9��
��		��	9�"�
�����
���	���&����9�
�����	#�� �9��&�
�&��
�
�� 
�	$$��	��������)�%�
���

�
�� ��
����
������$�$��������
�
�
�
���	9�
�
�� ��	�9�� �����
��������
�
������
��T(�� 	 ���
���&��!�
�
�� �
#���
������

���)��

�



Page 47 of 47 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�����	�#���
&		��
,�,�����F���	#�� 
�����
,��		� �
�
�
�� ��	 � �	

�#������
�� �	���������>���	
 �
��
�� ��	�
�
	���		�����$���
��	�
,����	������&�
�F(�� 	 ���$����0��
 �
���
��
�
��
�#��

�������� ����������		�&�,&�
	���		��	9��

�	������9������� ����������
��$�	9�
�������
���
�
�� �

� ��
�� �&�
������!� ��
�� �
&	����#��
&����	9
�$	��� �
����	��	$�����	E� ������0:�&	��
�
+	���
�����&��������	$�����
�,�������
�&�
�(�	�)���&�������
�	$�8���
��
���
&	����#����!�
��
���	 ������
9��&��&�������
�$	��	9�
,�
�

�������	
)��*	������
������������!�
��������
��	
��	�����$������
��
��$��,�����	
���
��G	�
�
�#�$	���
�	���
,�
�
�� �����	����	  �
����
���

���
)�

� �$�����
��#	���0���
��
�����
������ ���&����#��	 ��

���!�	��
)���������������9����
��
	�
	��#���	9����&�
��
�(�� 	 ��
�

���&��������	������ 	�����
���&��

�
�� ��	9�������&��!��&��
�����
������
	��
	���#��	 �
� �,
���
���
+�
��
���9������-)���$�
	��
	���
 �,
���
���
9���&��
���	$$��
��
��
������$������� �
���
)���$��	����
�

	�� �,
���
���
9���&��
���	$$)�
%� 	���������
	��
	����
��&����
������,�
�����	�(��	��9��&�&	������
,�
)������
�
�� 
�&����������
����
��$��,�����	
�
�
�� ��9&��&�
�����
�
���������	#�� 
��
����

	� ���	������	
)��>� 	
������

	��
	�����������	#�� 
������������
�	��		���

�������	
��
��	����
,�
 	�
������
�	��&������� �
�
�� )����
�$��&�
��	�
�
	���	������$�����
�	��
�
������	9��	�9�� ����$	��0:�&	��
�
�
����
����)=�

�



Page 48 of 48 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�����	�#���
&		��
,�,�����F���	#�� 
�����
,��		�� �	
��( �
�
�� ��	 � �	

�#������
�� �	���������>���	
 �
��
�� ��	�
�
	���		������	�
�
,����	������&�
�F(�� 	 ���$����0��
 �
���
��
�
��
�#��

�		��������&�
���������
���	
���	��
�	  	
������
�+
����	
�&�
��
�����-��
���	
���

�9���&�	$$����	9������
��	�
�����
��	�� #��
���� ���������
#�$	������� ���
,��	�	��
)��
�������
,������
�9&�����	���
��
����
���� �,�)��
����
�	
������	  	
������
�
+
����	
�&�
�������� ���
#��	 ��
���!��	9
��
��&�
�
��
���&�����	��	���
&	����#��
�
	�������
���&����	�������$	��
�

�������	
�
&	����#�����������

� �		��
	��
	���������
	��
$�
���	
�
,=�

���&��������	������ 	�����
��
�&��
�
�� ��&��!��&���		��
������
	��
	���#��	 �
�
 �,
���
���+�
��
���9������-)���
�$�
	��
	����
�	������	
�����
�

�
�� ��
�
��
�#���� 	���
������
	��
	����
��&����������
,�
�����	�(��	��9��&�&	������
,�
)��%�������
	��
	����
��
���� ����		��
,�F�����
�
�� 
�
&����������
������$��,�����	
�

�
�� ��9&��&������
�
�������
��	#�� 
��
����
	� ���
	������	
)��>� 	
������
	��
	���
��������	#�� 
�������������	�
�		���

�������	
��
��	����
,�
 	�
������
�	��&������� �

�
�� �

��
�� �&�
��		���		��
,�9��&�
���,���� �����������$$���
�����
#��9��
�����
�����

�		� ��&�&�����
�#��
,����������	�
�&�����	��	���

�

� �	

�#�����$��,�����	
����!=� �&��!������
�	$=�
���
8��
��=�
���
�&�����
��		����
��
��
�#���
��
�	 �����9��&������	�
��	,,���
�����
=�

� �		��
�
�� ���
�,
� �	

�������� ��!�$	��$����
���������	
�������)��>� �$	����
���	��	����9&��&�&�
��	9� �

��
&�,&�
��$�����������	9��	�� ��
�
����
 ������
�
��
����	�$�	9)�

� ���	��	���	����$��,�����	
���
�
�
&����#��	 ���� �,���

����
��	  	
�$	���&��
��$��,�����	
���
�
��	�#���9�
����
	���� �,��)���&���
�����
��$��,�����	
���������
&	����#��
$����$�	 ���
������	

=�

� '�
�������
�
	��$�����	��
� �&��!���$�	
���
��
���� 	
���
��
&�
�������
�&����#��
�	��
��=�



Page 49 of 49 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�� ��	 � �	

�#������
�� �	���������>���	
 �
��
�� �&�
��		���		��
,�9��&�

 ������ �����������$$���
�����
#��9��
�����
�����

��	��

���	#�� =� �&�������
���
�,
����	�&����
�� �E� � �
��#���
���
�� �����������$$���
�����
#��9��
�����
����������
�	$�
�� 	 �)������
��	

�#���$	��
�#
	������� ��������
��
���
�
�&� #����	
����	

��	������
$	���&��$	��	9�
,����
	

�
> #��
��&� ��������
�	�
����������
��
�
�#
������
	���		���&� #�������
�
,�
�
����
�
,������
�	$�	���
,�

�
,�
�		����	��

��	
��	��
�
����������$�
�#
������&�����
�
���������	$��	�����	��

)�
�$��&����	

�	�������

�����
�
�		�&�,&�9&�
��&�������
�

9���&����	��		���&�����
���

�,
�$���
�����
����
���&����
�	���F��� �$	����E�(� �� � #���
F��	

������#��
��
�
����	
�0=�
�

��
�� ��
�
�	9��	��		�=� � ���������������!�
�(��F����

��	
�
�$	���
���������#���
��	���
��&���� ������������
��)���&�
� ���#���	
,����$�
�� 	���
�

	�
�����#��
,�
�
���

� �������� ����������		��	9=� �$��&���		��
,�9�������� ��
,�
����
��	9����&�
�(� 	 ��9&�
�
�&��
�
�� ��
��
�
��
�#��
�
�������		��
,��
�
�	9��=�

� 8� �,�����$��,�����	
���
�
�
�
����������&�����	��	����
��
�����
���$��,���
����
��

�&��!���
��$	��#�	�!�,�
��
��
�9�
�
)�

� ��
�� ��
���������
��		���		�

		
��$������� �
���	
�	$�
��$�	
�=�

�&��������1����
�
	 ���� ��
�	���1��$����$��,���
���	�$����
�&�����	��	���$�����9&�
��
�
�		�)������	��� �
�
,��	���
��	��

�#����
,�&�
�
,��&��

��
�#������	��$	��	9�
,���
��$�	
�)������������(� �
����
	$��E����
��
�#��9����
�����
�		��
,��	��&��#�
��
�� ���������#���#	�����
 �
���
=�

� ���	��	���&�
��		�#�,����&�� ���
 �

�

%���
�,
����	��	����
�
,�
�&�

���,��,�� ��������

�



Page 50 of 50 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�)�����	�#���
&		��
,�,�����F���	#�� 
�����
,���$�	 
� �
�
�
��
�� ���$�	
�
�
�	9��� ���	��	���	����$��,�����	
�

��
�
�&����#��	 ��
�� �,���

����
��	  	
�$	���&����$��,�����	
���
�
�
�	�#���9�
����	���� �,��)����&���
�����
��$��,�����	
���������
&	����#��$����$�	 �
��
������	

�

� '�
�������
�
	��$�����	��
=� �&��!���$�	
���
��
���� 	
���
��&�
��
�����
�&����#��
�	��
��=�

� ���	��	���&�
��		�#�,���
�&�� ��� �

�

%���
�,
����	��	����
�
,��&�

���,��,��
 ��������

��
�� � 	 �
�������
�
���
���$�	
���
���&�
�
��� �
���
��	�
��
�#��

8�$�	
����1��
����$�	 �

��
�#���
���&���$	���
��� �
���
��	��������
�
�	
��	�����&�
����
��$����
�&������	����������
�����
	���	$���
,�)�
�
�
�
�
�
�
�&�����
�

	����	#�� ����

��
�� �9����	
�����$�	
��	
����$��	����
�
�	��)��
�
�
�
�&��!�������	$�����
��	9����&�
��&��
��$�	
����� �
���	
��	�
����$�
����
�
������5�+��$������
�<��	� 	 �)-�>�G�
��
���
�	�
���
���
�
����
�,��������&�
�.���
���&��!�9�����
$�	9��������	
)��
�
�
�&��!��&����&���� 	���
�

	��
�	

����	
����,��
��
��������$��� 	�������
�
�����
�

	�
�9���������	��
���������
������,�������&�
�����	���
�
������
�

	�
�����$�������	�
�
�� ��
��
 ��#��$	�
��#�&�
��$� ����
����	$�
�	

���	��
&����	$��� 	����� ���������

�

	���	

����	
)��&��!�9��&��	���

���������
����$	��������
)��
�

��
�� ���$�	
�
�

	� �����$	��������	��
�
���&�
�
�	�
��

;��&����&����$�	
��	��
�	  	
������
�&�
��������
&����#��
��� �,���#��
	������	
�9&��
���&�������
�	���

�	

�������� ��!�
���������
������������
��1����
�
!���������&
����
��	��	�����)��

�
� �
�
�)0����	�#���
&		��
,�,�����F��
���$�����
���� 	��� �	
��	�= �
�
��
�� ��	�
�
	��
��
�	
���	��� 	���
�
���$���=�

'�
��&��
�
�� �
9���&���
	����$�	 ��	�����	
��	���	�
�� 	��N�

�&��!��&�����
�5��
���� �
������,��

����

�
�� �,�	�
��+�&�
��
�
��
������

����
�&���� 	����	

���	��
�������^�

� �
��&��
�,
���,���
���
	��	���
�	
�����+�����-���	
���N�

����
�
�� ��	�
�
	�����	,
�
���	���,��
�
���
�	��	�&���$	� 
�	$�
�,
���

� ��
�� ��
�	��������9����� �&��������
�������������� 	
����
���$����

	����	

�9&��&������E�
��
,������ �
���
�� ��#���	
$�,������	��&��!��&��
������ 	����
���$����
�&� ����)��
��,,�
����9���
,��	
$�,�����	

�����

&	9
�



Page 51 of 51 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

� �&����&�
�#��
���
 	 �
�����#���!��
��&��
�	
��
�����#��9��
��&��
����� �
�
�� ��
���&��
����

�&��!��	

����	
��		!�$	���� �,�����

�
�
���		���	

����	

�F��		
��9���
��
9��&�
��&���	

� ���
����	$��&��
�
���$�����	

���	��
&���)�

� � �
�&�� ��
����������
�
G� ����	�
��9&�
��&��
�� 	����
��	

������

�	���,���
�#��
,����������	�
�&���� 	����	

���	���	�

�
�� �,�	�
�=�

�&��!�
���������	
����
��������
�
�� �
,�	�
��

� � �
�&�����
�
	�
�,
���#��!�

&	9�
,���$�	
��
�	 ������

����
��������9��&��0�>��
$	��
�,
����
,�#�����

�����
�
	������<��	��	��������
�

�&��!���
�,
����
�
��������9&��&���
�#��

9���&��=�

� � �
��	
���&�����9	�
������#����	
��	�������
�
$	���&��
�
�� �

?	������	#�� � ��
����&���	
��	��&������&�������
��	 	��
	������$�	
�)���&��&���� �
���
�
���	 ���������	
��	 �����	
)��>�
�����

�	���
�����		�
�
	��		��
�,
�������
��1������+�&�
��

� �
��&�������$�	
��
9������9��
�$	��	9��		�-��&����$�	
��
�	  �
���
� ����9��&�
��&���� 	���
�	

���	�=�

� � �
�	
��	�������
����
�

	

�

��

�	9���$������� �&��!��	9���
������

� '��"�%/������������
�
���$���
���$�	 ������ �
���
��

�&��!��
���$�����
�����&����
��
��������������
	�����)��3
���&��(�  �
����&�
,�
�����	� �!��#	
��#��9��
�
�����
������� �
�
�� �
	��&����������
�1�����	��
����=�

�
�����	
�0)����#��
��
������ �
�
�&�
�
����	
��
��
��
�����	�#������� ������$���
��� $	���&���

�������	
��
��	������	
�	$�
���� ��!�����9��������	�����	����
)�8�����
�	$���	� ���
�����
�#G�����	��	
��
�	�
�����
�	
�
�
��� ��	�� �
�)�
�
0)(��8�
������	
�	$������������
������
���
���	
��	 �
�������������
��
�
�� �
�&� ����
��
0)((���
�� �9��&�
������
����� 	����
&	9�
,� ��
�
� #�
�
�� 
�
0)����
���$���
,��	�����
0)������
�����
�	$�	������	
��
0)0(�8�
������	
�	$�
�$����
�
�� 
��
0)0���������	
������

���
��
���� ��������
��
0)����		��
,�������	$�����
����
��
��
�+���'<-�
0)7��%��	  �
����	

�$	���&����
�,
����
�,
��
����� �� �
��	$����	��	��
�
0).��%��	  �
����
����
��
���	 ������
���������
��� 
�)��
0):����������
�
�$���������
&�����
�
�
�

0)(��8�
������	
�	$������������
������
���
���	
��	 �
�������������
��
�
�� �
�&� ����
� �
�&��$��������������������������,�� 
�������	������� 
��8/Q
�	
��&���8�%���F���1����
�>�	#��
>��	#������9���0)��	��&�,&��)��
�
�
�



Page 52 of 52 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

0)((���
�� �9��&�
������
����� 	����
&	9�
,� ��
�
� #�
�
�� 
 �
�
�

�
�
�
�
K�� �

()� �	 ������ 	�&���#	����
�)� ��
�� ��
���$����#	����F�
�

	���
���
��
�)� ���
�������������	9�����
���#���	
�#	����
0)� ;E���
���
������
��
���
���$�����	

����	
���
�� ��� �

�



Page 53 of 53 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�

�
�

8��,�� �(.�
&	9�
,��
���$����#	�����
��4

���	
�"�	 $$6���,���	

���	�
�F�
����8/�
�����& �
�
�$	��9���
,�
�&� �����



Page 54 of 54 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�

8��,�� �(:�/�	
�����9�9��&��		��	��
�
�
K�� �

()� �	 ���

	��	���
�,&��,��

�
�)� ���
�
�
�� ��
	���	���
�)� ;���&���
���#���	
�+���,���(�  �
����
��������$	 ����
�	 �������&�#	
��
,�

��1���� �
�
-�
�



Page 55 of 55 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�

�
�
�

�
8��,�� �(5����&���$��&�
��
����
�
�� ���
����� 	��� )�

�
K��� �

()� ��������

���������+
�����,���
�#���	
�	
��	���	 ���
��-�
�)� 8�
�&��,����
��
�)� �����	
���
��
0)� &�,&�
��#���������

�������

�����
�

�
�
�
8��,�� �
&	9
�
������ 	����$	���&���	����	
�	$�	��� ����

���������9&��&��
� 	�����
����
����

���#��	��
�
,��&��$�	
���		��	$�������
�
�



Page 56 of 56 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

0)�����
���$���
,��	��&����� �
�&�������
�
���������
�
��
�����9��&����� 	����
��� $���D��	

����	
��
������
��
��
����

��
������.���
�>������,��
�

�
�
8��,�� ������>���
������.���
��	

���	�����	

���	�� 
����
�
�&��3
����
���$�����
����	 ����������
�#����9&�
��� 
�5��
��	

�������	�
�
�� �2?8����+��
�
�0-D��&�
���
!��
��

��������
��&��
���������	

��� 	�)��
�
�&�
��&���	

���	���
��

��������&��
�
�� �
9���&�
 ��	�%;���;����
��������	
��&���	����$��	$�
�&��*�8���
����)��
�%;���;�	
����&��4��%�**6�!���$�
 ���	

��#��������&���
�����	�
��	
��
���
�	�$�
���	
�+�)�)����*��8;/%�������>?8@A-���	
,�9�� &��&��%�����������	  �
�
�+�
�����
�
�	,,�
,-)��
�&��
�
�� ���
�	
���#����!�
�	���	$��� 	���#�����&� ���� 	��
,��&���	

���	��	��#��
������
,�
%������	
��	�������&��
��������
!)�
>����&���� 	����
�����	�
�$�
���	
���������� �
���, �����

�	$�
�
�� �
����
��)�)��&��
�
�� ���
�
#���
�*��>*�	��%����)�
�
0)�(��8�,������
���
 �
�&����,������
���
���������
��
�����	���,��9��&���� �,������&��
&	������\��)���	��
)��&���
���
�����
��	��������,��

��	����	���	��������
,��$�	 �F0:��	 �T�0:��	��
)��&�
���
���
������
�$���$	��
�������
,��	
�������	
���
�	��
�

�
,�������
�9��&� 	��
��	�����	�����

�
�	��	�����
���	,���������
	�����
���
���
	�#������������
��	
,��
��&�������$� 	 ���������	,���	������,����
������	�

9�
,�������
���)���	��
)�
�&���
����&�
��
�%����������9��&����)�� ����
��	
�� �� ���	

��
���	�
��#���<��
�,
��
��
�,
��
�
$�
�����&�
��!&<���
�#���$$�����)�
�
0)����8�,�����������
� �
�&����,�����	�����
�����$������
	��������&�����	��� �����	
�������	
�����	�,�	�
��������$	������	�
(>�X��0��>�)���&���	  	

�����������
!���$	���&���
 ����	��	

�����	�,�	�
��	����������
�	���,��+��

�0�7�(.��5-�����0��>��
	�����$�
������ �>��
���	������	
���

����J��7��	�������
�E���
��������
)��
�
��,,�
��������
,���&� �
����
8�2��@�����0�(���,,�
�����
���$����
�&� ����
)��$ �
?	����&����� �*	9�L���	
���	���	

�������	�,
���
�
�����	
� �
�
���$�����
�$������
	�������&���
��������2?8�+,�	� 
�-��
�
	������&��	

����
,������
�
����	$�
	������������
�9�����
������	
��	�����	�
)�
�
���&�
��&���.���
��� 	����
���$�������,�
��������9� �&��&���
��)�/	���	����	
��
��
����&����
!�
#��9��
���

�5��
���0��
� �����&�
�&�
��&���$$����	 $����	 ���������$	���
,��&���
����
�	��� 	���
 	���9&�
�������&���
���$�������,��
��	

�����)��$� �&���
���$�������,��
��	�#���
����������$	��
������	,,�
,��&���
��	,�	�������&�
���
!� �
��#����  	���)��



Page 57 of 57 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

�
�����	
� �
�&���
���$����9����
	����������
��	,����
���
��),)� �	���,�
)�>�����
,����	���,���	��&���	
��	��
��

�	$��&���
���$����9�������
���	
��	����	#�� 
)� 3
��������	
��������
��	���	������&��
	��	���
�	
�������	
���
���1�����)��
�
0)����@�
����
���$�����	
$�,�����	
��
���	
��	����� ���
�
,�������� �
�	

����
,���
�5�+�� 	����
�#��-����
�(�+	��������
 ��-����
�(��+	���������$�	
�-��	���
��0�
+2?8-)��&�
���
�����#����&������9��&�
��&���.���
�� � 	����
���$�������,�
��������9��&��&���
��)�
/	���	����	
��
��
����&����
!�#��9��
���

�5��
���� �
� �����&�
�&�
��&���$$����	$�
���	 ���������$	���
,��&���
����
�	��� 	��� 	���9&� 
�������&���
���$�������,��
��	

�����)��$�
�&���
���$�������,��
��	�#���
����������$	��������	 ,,�
,��&���
��	,�	��������&�
���
!� �
��#��
�� 	���)��
�
�
��	9������ �
3
���9����#��$	������
�	��� 	���#����
�5�#��
,��	9� ����9����
�����
�(��	9��
�����
�	
��&��
�	 ���

	���
��
������&���%;^���*������)��
�&�
��&�������		���
��	 �������&��
�
�� �9����,	��	 ���>?8@A��
��
�����
�(���	9�����9�����&�
�
,	��
�	�����$�	
��������+9�� ��	�����&�
�9������� � 
����9&�
��������&�
��&�������	�
����&��
�����	
����

����,	�
�&�,&�	���&����$�	
���� ����E� ���
��� �
���
-)��
�
�����$�	
���
��	 �������&���
���9�����
�����&���� >?8@A�
����)�

�
�	��		� �
�&��
�
�� 
�
���
��	���1����
���
�
,�����	
����#��9 ��
�((��
��2?8��
	��	
,��
���
�((��
��	9�
�&��
�
�� �9������ ��
��
����*)��&�
��&�������"
9�� �&��
�	��
�����
�(��9����#��	#
�������
�
4�	96��&������9�����&�
����	 ����������
�����&��8;/ %����������#�$	��������
�
,��	���>?8@A)�
�
��&�
�#�
���
�&� ���&��
�
�� �9������9��
��	����	  ��������������)�)����9�������$	� ����*�F�
8;/%����F���>?8@A)��
�&�
���
�#���E��
����#������
,���
��	
��
9���&�#��9 ��
���
�(���
��2?8��	�
������8�$�	
���
&�����$�#	�&�
9���&�
�����	��
��&��
�
�� ��
��
���> ?8@A���	�
���������*���	
����
�((��	�2?8)�
�	�
��������$�	
����	
����
�(���
���&�
�	��
���
�(( )�
?��;��&��
�
�� �������
��&���"��X�.�� ����
��	
�
�� �$��		���
��� 	����#�$	�����$�	
���
�
���������&��
�
�� �9����,	��
�	���>?8@A� 	 �
������ )��&�
���
����
������	#�� �$	��
	 ��

�	9��	��������
�
�� 
)�
�
0)�0��/�����
���$��� �
�&�
�
&	9
��&���	 �������"��$	���&���9�
��	������)�
�&���	
��	���
���
������E�������&��
� ���
��#	���#� ��9��&��9	�������	
����
���
�$	�����*���
�
��8;/%�����)��&����,�����	�����
�����
&	9
�9��&�� ��&�������
�	 ���
���������	9���
�������
�&���
���
����0�>��+$�
����>-�	���&��	�����
���
�#� ��	

�������	�
�
�� �2�	�
��$	����
�	 ���

�
�� 
�9��&�	��
��	�����	���
���
)�
�
>
��	,��������� �
�&���
��	,�	�������
�9����
&	9��&��������	$��	���	� ����&��	�������
��
��&����
,��(�F�(��8��
�,��

��
�
�� �,�	�
��	��
����������&���$	����
���� ��
���
�

	��$�������	���	

�	$��	
��
����)��
�
�&��$	� ����$	��	9
D�� � ��L��)��+�"��-�

�&����� � ��L��	��
��
��L��� ��������� 	 ��

�



Page 58 of 58 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

0)�� �� �
���$���
,��	��;���1��� �
�)� �
���� ��!�&�
��E�����
���	$���9����
� #���	$���$$��� 
,�
�&� ����
��
����
���
�,
���	

��
���
#���;�Q
���	�
���&���	���)������
���	��������&������ �9������	

����	

�	��������������	�
����� �
�
�� ��������
���	
���1��
�)�
�
*��#	����
���$���� �
�
��	$��&�� 	
���	  	
������ ��	
��	��
�
�� 
��
�	� 
�������
�#�
�����	
��&��*��#	���"�
@��<��
�"�3
�E�
������	$��
���$���)��
�
�&��
��
�����*��#	����
���$���������
��0�>��$�	 ��
 ��������	  	
��0�>�������
�����
�&���$	�����1�������	��
	�����	������
)����� ��!�
� �����
����
	 �
����	
������������� ���
,�
��������$	���&�
������	$��
���$���)���
�
?�9�
�
�� 
�
��&��
��&���A%3� �� � �
�$��������#��*��#	���������, #'��
����
��$$���� ��
�&����
����$$���
���
���$�����	
$�,�����	
)�
�
�
���$����$	���A%3�� ��&�
��	
��)�
���� ��!���
�� *��#	�����
� 8�
������	
��

(� (� �������
���	
����9��&���
���
�� �� �
�� (�� �
��������K�

�7� �� �
��������	  	
��
((� ((� ���������		����	
����9��&����
(�� (�� �
���������$�	
���	 �������
(7� (�� ����������$�	
����	
����9��&���

�����
!����	��5� � �
�
�
�

�
� �

�



Page 59 of 59 
TVP Manual (full) March 2007 CE rev 03.doc 

0)�7��
	�������
���$����
�&� ���� �

TVP side Pin Description Type Notes Customer side requirement 

1 Operate unit CC Zero volt contact closure with any system ground will operate unit
2 System ground
3 Set point relay 1b. (duplicate of pin 28) SC Read back signal 
4 Indicate common SC Customer supplied signal to be read back 
5 Indicate power SC Read back signal 
6
7 Frame Earth / Ground
8
9 Remote enable link to 24 to place in remote - factory supplied with connector 

10
11 Operate cool coil 1 CC Zero volt contact closure with any system ground will operate unit
12 Indicate cool coil 1 SC
13 Operate defrost coil 1 CC Zero volt contact closure with any system ground will operate unit
14
15 Indicate defrost coil 1  SC Read back signal 
16 Indicate defrost complete coil 1 SC Read back signal 
17 Indicate common 
18
19
20
21 Operate cool coil 2
22 Indicate coil coil 2
23 Opearte defrost coil 2
24 Pre - linked within factory supplied AMP plug to PIN 9
25 Indicate defrost coil 2
26 Indicate defrost complete coil 2
27
28 Set point relay 1a.
29 Indicate common 
30 Set point relay 2
31 Indicate common 
32 Analog out coil 1 (normally CO) SO Range 1 to 10 VDC = -172 to + 60 oC against system ground
33 System ground SO
34
35 24 VAC SO AC voltage protected by 2 Amp fuse
36 24 VAC SO AC voltage protected by 2 Amp fuse
37

Note 
Voltage passed through an operate or system ground will disrupt the system. 
All operate signals (contact c losures) must be voltage free

Key CC Customer supplied contact c losure 

SC System supplied contact closure 

SO System output
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Oil separator

System drier

Telemark Cryogenics Limited

Condensor

Discharge line

Service port
Return line

Compressor 

Water in

Water out

Service port

trip

High
pressure

Defrost line

Low
pressure
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Oil return line
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Main
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Cap5

Cool solenoid 
valve

Suction hand 
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Cryo-coil

Defrost
hand
Valve

Defrost valve

Defrost line

Key

Discharge line

Oil line
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Suction / return line

Drier
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Solenoid valve 24 VAC
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Heat exchange array

General system schematic
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Declaration of Hazardous Substance �
Toxic or hazardous Substances and Elements ���������� �

Part Name 
���� �

Lead 
(Pb) �  

Mercury 
(Hg) �  

Cadmium 
(Cd) �  

Hexavalent 
Chromium  
(Cr (VI))  

���  

Polybrominated 
biphenyls 

(PBB) 
����  

Polybrominated 
diphenyl ethers 

(PBDE)  
�����  
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O: Indicates that this toxic or hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for this part is 
below the limit requirement in SJ/T11363-2006.  
O: ������������������������� SJ/T11363-2006����������  
 
X: Indicates that this toxic or hazardous substance contained in at least one of the homogeneous materials used for 
this par t may be, or is, above the limit requirement in SJ/T11363-2006. (Enterprises may further provide in this box 
technical explanation for marking “X” based on their actual conditions.) 
X: ���������������������������� SJ/T11363-2006��������������   
   ������������� “X:” �������������  
�

�
�
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